Moznasti uplatnavani genetiky

Pokracovani

Cilem druhé casti prispévku je uvést nékolik prak-

tickyeh prikladii z genetiky zbarveni pefi u holu-

vzoreli pro popsani zakladnich barev a jednotlivych
kreseb ci vzorkii na opereni holubii.

Barva peri na holubech je ddana jednak barvou pig-

mentovych zrn v peri, jejich hustotou a rozmisténim
v kazdém jednom peru na téle holuba. Na celkovém
zbarveni a koneéném vysledném dojmu se spolupo-
dili'i lesk a svit, vznikajici odrazem svétla a jeho roz-
kladem ve stavebnich strukturdach jednotlivych per.
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Dominance a recesivita

\Bichni z vlastni praxe vime,
Ze nékteré projevy znaku previd-
daji neboli dominuji nad proje-
vy znaku, které Ize potlacit neboli
prekryt. Chdpeme VétSinou teorii,
Ze vioha je dominantni nebo-
li previadajici, nékdy Ize doslo-
va fici i prekryvajici G€inek viohy
druhé, ktera je potlaCitelnd neboli
ustupuijici — odborng feceno vlo-
ha je recesivni. DalSi ne zce-
la Gasto pripominanou skute-
nost je stav, kdy v heterozygotni
konstituci milZe existovat netipl-
na dominance, kdy dominant-
ni alela previada svym projevem
nad projevem alely recesivni, ale
na fenotypu tohoto heterozygot-
niho jedince pozname, Ze se na
konecném projevu znaku podili
svym (i¢inkem ob& viohy z obou
gend na chromozomovém péru
ato jak alela ¢ili vioha dominant-
ni, kterd nezcela prekryje soucas-
né se projevujici Gcinek recesivni
druhé alely.

S témito pojmy se musi kaz-
dy Slechtitel a tedy i holubar na-
ugit pracovat a hlavné jim plné
rozumét. V praxi si vyznam téch-
to pojm{ vysvétlime na zbarve-
ni perf holubdi. Ron Huntlay na
svych webovych strankdch http://
www.angelfire.com/ga/huntley-
loft/Page1.html, uvddi 38 riznych
gend, které jsou v odborné litera-
tufe popsany a ovliviiuji vysledné
zbarven( perf holubl. V rdmci ng-
kterych gendl jsou navic popsa-

ny i vicecetné alelické série, tedy
existence vice nez dvou odlis-
nych alel v tomto jednom sledo-
vaném genu.

Takovym genem je i gen ,,B*
uréujici barvu pigmentovych
zrn v pefi holubd se tremi ale-
lami. Recesivni neboli potlaCitel-
nd alela ,b* zplisobuje hnédou
barvu pigmentovych zrmn a urCuje
skupinu holubl hnédych a hné-
doZlutych. Tato alela ,b* se miize
uplatnit a projevit hnédym zbar-
venim pefi jediné pokud bude
u samcli na obou pohlavnich
chromozomech ZZ. (obdoba
chromozom XX u samic sav-
cti). Recesivnf alely se vZdy zapi-
suji malym pismenem (bb) a do-
minantni alely prvnim  velkym
pismenem. (B+B+) nebo (BABA)
v naSem pripadé genu zakladni-
ho zbarveni pigmentovych zm.
U holubic je vZdy tato alela na je-
diném Z chromozomu, protoze
druhy pohlavni chromozom
W tento gen nenese. (Obdoba
Y chromozomu u sameti savcil
genotypu XY) U holubd samci
hovofime v tomto pripadé dvou
stejnych alel o homozygotnim
stavu (bb) a u holubic jde vzdy
u genti na pohlavnim Z chromo-
zovu z pohledu pouze jedné alely
0 stav hemizygotni (b-).

Dalsi alelou v tomto genu je
dominantni vici alele ,b“ alela
B+ vytvarejici zékladni Cernou
barvu pigmentovych zr. Domi-
nantni projev znaku znamend, Ze

Pro praktické vyuZiti dosavadnich poznatkii stro-
hé genetické teorie souvisejici se zbarvenim ho-
lubii je dobré vyklad vést na prikladech znamych
a snadno pochopitelnych. Kazdy holubar a chova-
tel je ve své podstaité Slechtitelem, ktery uplatiiu-

je zamérné pripareni a ndasledné selekci, neboli

vybér nejlepsich jedincii jako rodicii dalsi genera-
ce. Aby se genetici, Slechtitelé, ale i holubafi do-
mluvili a védéli vzdy jednoznaéné o ¢em se bavi,
musi prijmout urcité nazveslovi a urcitou odbor-

nou terminologii.

Cernd pigmentovd zrna budou ne-
jen v pripadé homozygotnich
jedincti (B+B+), ale i v piipads
heterozygotnich jedinci ge-
notypu (B+b). Cernd pigmen-
tovd zrma urcuji zakladni skupiny
barev holubti ¢ermé-modré a Se-
doGerné-stibrité. Tretl a nejvySe
Z hlediska dominance stojici ale-
lou v tomto genu je alela (BA).
Viysledkem jejicho plisobeni na
jednom nebo i na obou chromo-
zomech holubl samcli je tvorba
Cervenych pigmentovych zrn a to
ve v3ech tfech mozZnych alterna-
tivdch. V' _homozygotnim  stavu
(BABA) a také v obou moznych
heterozygotnich situacich (BAB+)
a také (BAD). Gervend pigmen-
tovd zrna urCuji skupiny popela-
vé Cervenych a popelavé Zlutych
zakladnich barevnych skupin ho-
lubd.

Z vy3e uvedeného Ize odvo-
dit, Ze samci genotypu (BAb) bu-
dou ve svém potomstvu vZdy da-
vat 50 % holubicek s Cervenymi
pigmentovymi zrny (BA-) a 50 %
holubiGek se hnédymi pigmento-
vymi zmy (b-). Stejné tak budou
Stépit na holubiCky s Gerveny-
mi nebo Cernymi pigmentovymi
zmy heterozygotni samci genoty-
pu (BAB+).

Tito Gervené popelavi heterozy-
gotni holubi jsou i piikladem ne-
(ipIné dominance alely ,BA“ Vi
alele ,B+*, protoze se v jejich Cer-
vené popelavém zbarveni objevu-
ji Cerné ¢i modré skvrny jako pro-

jev prekryvané alely B+, které se
ale nevyskytuji na homozygotnich
holubech genotypu (BABA).

S ohledem na rozsah ¢lanku
nebudu veSkerych 18 moznych
kfiZeni holubi a holubic jednot-
livych stejnych nebo odliSnych
genotypli rozepisovat do tabulek
a punnetovych neboli mendelov-
skych Gtvercl, ale kazdému za-
jemci o pochopeni prace s alela-
mi a geny to viele s tuzkou v ruce
a S dostateCné velkym papirem
doporuguji. Jednoducha rada je
do jednoho fadku si napsat alely
zastoupené u holuba samce a za
pismenko x jakozto krét vpravo si
napiSete alelu u holubice. Na dru-
hy fadek si napiSete mozné geny-
typy a pohlavi potomstva. Na-
piiklad holub Cervené popelavy
heterozygotni (BAb) x holubice
¢ernd (B+ —) daji mozné holuby
popelavé Cervené heterozygoty
(BAB+)a holuby Cerné heterozy-
goty (B+b) a ddle holubice hemi-
zygotnf Cerveng popelavé (BA-)
a hnédé (b—). Podobné se da ro-
zepsat, vysvétlit a dokdzat gene-
ticky zaklad a vysledny barev-
ny projev na rodicich a na jejich
potomstvu. A prévé zde je dob-
16 se vrdtit k pripomenuti nezbyt-
nosti veden rodokmend a s po-
drobnymi  zdpisy zbarveni (ale
i jinych vioh) u veSkerého po-
tomstva kazdého holuba i holubi-
ce na holubniku, pokud chceme
svoji Slechtitelskou préci délat
zodpovédné.

Jak z obecné literatury a holu-
béarské praxe vSichni vime existu-
je u holuba dalf velice dilezi-
ty gen pro vytvareni kreseh
a vzorki na kfidelnich Sti-
tech vSech zakladnich ba-
rev holubii. Je to gen (C),
ktery existuje minimainé ve Cty-
fech riiznych forméch neboli vio-
hach Cili alelach pro konkrétni
projev (icink(i tohoto genu. Je to
vloha ,CT* pro tmavy vzorek, vlo-
ha ,C*“ pro kapratost a dale vlo-
ha pro vzorek pruhovy oznaCena
,C+" avloha ,c" pro bezpruhost.
Na tomto prikladu genu se 4 znd-
mymi vlohami si vysvétlime moz-
né vzajemné vztahy téchto vioh.
Na nejvySSim stupni dominan-
ce v této alelické série stoji vlo-
ha ,CT* pro vzorek tmavy, kterd
je vzdy v pozici dominantnf viici
v3em ostatnim alelam. Prakticky
to znamend, Ze Ucinek této vlo-
hy prekryva vzdy GCinek ostatnich
vloh stojicich nize v této alelické
sérii. Stejné tak vloha pro kapraty
vzorek ,C* prekryvd tcinek viohy
,G+"“ a vlohy ,c¢". Vloha pro pru-
hovy vzorek ,C+" prekryvd pouze
(iinek vlohy pro bezpruhost ,c".

Azde Casto zaCind nechut a od-
por ke genetice, kterd se mlze
v tomto momentu zdat prilis slo-
Zitou a nejednoznatnou. Mnozi se
nechtgji smifit s tim, Ze vloha na-
piiklad pro vzorek tvorici pruh za-
pisovand ,C+* je dominantni vio-
hou ve vztahu ke vloze odpovédné
7a bezpruhy rdz ,c* a soucasné je
vlohou v recesivnim vztahu k vlo-
ze ,C", to je k vloze pro kapraty
vzorek a stejné tak k vloze ,CT*
urcujici tmavou kresbu Ci vzo-
rek. Navic vySe uvedené popi-
sy vychdzeji z odborné literatu-
ry. Ve skuteénosti ale mize nastat
situace nepopisovand v literatu-
fe, kdy mohou nékteré projevy
téchto vioh genu (C) byt i nedpl-
né dominantni a v detailnim po-
hledu zkuseny chovatel mize vy-
Cist z fenotypu sytosti napriklad
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v holubarske praxi

kapratého vzorku odliSny genotyp
(CC) oproti genotypu (CC+) nebo
(Cc). Podobng zkuSeny chova-
tel praktik odhadne zda u pruho-
vého holuba se jedna o homo-
probarvenym pruhem oproti he-
terozygotovi (C+c) se slabsf kres-
bou pruhC.

Pro naprosté pochopeni pré-
ce s genetickymi zapisy tak zva-
nych genetickych vzorct, je tfeba
pripomenout a znovu zopakovat,
Ze kazdy holub i holubice majf
na jednom daném prisluSném
chromozomovém péru vzdy pou-
ze dvé vlohy a to vZdy jednu vlo-
hu na kazdém jednom chromozo-
mu, Kterou zd&dily od otce pres
spermii a jednu viohu na chro-
mozomu od matky, ktery ziskali
pies neoplozené vajicko. Za ge-
neticky vzorec neboli za ge-
neticky zdpis miZeme povazovat
i zdpis dvou alel v jednom genu.
V tomto piikladu miZe nastat de-
set moznosti genotypli, tedy al-
ternativ genetického zakladu
a celkem Ctyfi obecné fenotypy,
vy projev (iinku daného ge-
notypu na jedinci.

Clyri fenotypy a jejich moz-
né genotypy jsou nasledujici pro
tento gen. Fenotyp vzorku tmavy
mize mit tyto genotypy (CTCT),
(CTC), (CTC+) a (CTc). Ho-
mozygotni jedinec je genotypu
(CTCT), neboli je nositelem stej-
né alely od obou rodicd. Ostatni
jsou heterozygoty, neboli nosite-

1 Moravsky pstros stiibfity ka-
party a stiibrity Supkaty — foto
RNDr. Tyller, chovatel Z. Zbofil.
2 (esky stavak Zluté plavy kap-
raty — foto RNDr_Tyller, chovatel
J. Petrovicky. 3 Cesky stavak Se-
docerny bélopruhy Toy stencil —
foto RNDr. Tyller, chovatel J. Pe-
frovicky. 4 Cesky stavdk Cerny
Supkaty — foto RND:. Tyller, cho-
vatel J. Petrovicky.
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li réiznych vioh od svych rodica.
Druhy fenotyp neboli vysledny
vzhed je vzorek kapraty s moz-
nymi tremi genotypy = (GC) ho-
mozygot a dva heterozygoti (CC+)
a (Cc). Treti fenotyp pruhovy vzo-
rek ma pouze dva mozZné geno-
typy (C+C+) homozygot a (C+c)
heterozygot.  Posledni  mozny
Gturty fenotyp  bezpruhy moize
existovat pouze v jediném homo-
Zygotné recesivnim stavu to je dle
genetického zapisu do genetické-
ho vzorce (cc).

Maly priklad na zévér. Do-
poruCuji kazdému si vzit tuz-
ku a papir a rozkreslit si sdm
pro pochopeni a odvozeni pri-
klad kiiZeni heterozygotniho ho-
luba tmavého genotypu (CTC+)
s holubici kapratou heterozygotni
s alelami (Cc). V potomstvu mii-
Zeme dostat potomstvo i1 feno-
typl neboli vzhledu a to ,tmavé”
genotypli (CTC) a (CTc). Déle po-
tomstvo ,kapraté* (CC+) a ,pru-
hové“ (C+c). Pro blizSi vysvétlenf
a vyuZiti tohoto prikladu i pro jiné
modelové pripady, ale i pro kon-
krétni chovatele i pro pfipadné je-
jich konkrétnf situace na holubni-
ku, pfipomenu vlastni podstatu
procesu rozmnozovani, kdy vyse
v tomto odstavci uvedeny holub
genotypu (CTC+) vytvarf spermie,
které nesou bud vlohu ,CT* nebo
viohu ,C+“. Jiné spermie ten-
to holub nevytvori. Holubice ge-
notypu (Cc) v neoplozenych va-
jiccich pred jejich oplozenim mé
pouze bud vlohu ,C* nebo vlo-
hu ,c“. Proto tento par bude dévat
vySe popsané Ctyfi mozné geno-
typy a soucasng i tfi mozné feno-
typy potomstva.

Po prostudovéni téchto dvou
prikladd vzajemnych vztahi vioh
neboli alel v ramci jednoho genu
postoupime ke studiu a hlav-
ng k vyuziti vzajemnych Ucin-
ki vice gend. Postoupime v ge-
netickém vzorci zbarveni holubil
dale od genu pro barvu pigmen-

tovych zrn (B) ke genu urgujici-
mu rozmisténi pigmentovych
zrn v pefi a tim je gen (S) =
(Spread anglicky), coZ by Ges-
ky mohlo znamenat rozprosteny
nebo prekryvajich, ¢imz je vysvet-
len jeho (iCinek a vztah ke genu
(C) zékladnich vzorkd. Alela rece-
sivni',s" v homozygotni konstitu-
ci (ss) nema schopnost prekryvé-
ni jako alela dominantni’,S" a diky
tomu umozni, aby se v pefi jedin-
ce genotypu (ss) uplatnil Gicinek
rlznych alel genu C pro vzorky.
Naproti tomu homozygotni kon-
stituce (SS) pIné prekryvd cinek
genu (C) a vytvdri jednotné zbar-
veni bez vzork(l a tim i celobarev-
ny Stit a letky kridla.

Doposud jsme vySe hovori-
li 0 vzajemném vztahu dominan-
ce a recesivity dvou vloh jednoho
genu. Nyni se zaCneme Vvénovat
vzdjemnym vztahtim a ovliviiova-
ni Gginkd vice gend.

Vztah dvou genti hodno-
ti tak zvana epistaze. Gen (S)
je dominantng epistaticky viici
genu (C) protoZe v dominantnim
zastoupenf alely ,S" pfi genoty-
pu (SS C?C?) prekryje jakykoli
(cinek jakéhokoli zastoupent alel
v genu (C). Proto je za pismenem
C otaznik, ktery miize vyjadrovat
advé situace. Jednak , Ze v genu
C mUZe byt jakékoli alela, bez vy-
znamu pro findinf vzhled fenotypu
a nebo Ze diky prekryti GCinkem
dominantnf alely ,S* genu Spre-
ad netusime, jaké alely v genu (C)
na konkrétnim holubovi jsou za-
stoupeny.

Opét si dovolim konstatovat,
Ze vySe uvedené je obecnou te-
orif. Ve skutegnosti miize nastat
rozdilny acinek prekryti, pokud
pinobarevny holub bude nosite-
lem homozygotni konstituce (SS)
nebo pokud bude heterozygotem
(Ss). Z vlastni zkuSenosti zndm
situace, kdy zejména na vyletko-
vi pred prepefenim do pefi do-
spélého jedince je na prvni po-

hled mozné odhadnout, 7e se
jednd o heterozygota a je mozné
t67 odhadnout jakeé alely jsou za-
stoupeny v genu C pro vzorek na
Stitu kfidel.

Jak je zvykem ve skutetné
védg, byva védecky prokdzdna
celd fada vyjimek, potvrzujicich
jednotliva védeckd pravidla. Tak
napriklad Gcinek dal$ich genti
a vhodné konstituce jejich né-
kterych alel s ndzvem Toy Sten-
cil v konstituci (Ts1Ts1, Ts2Ts2,
ts3ts3) zplisobi mozny pro-
jev prevladnuti bilé kresby vzor-
ki fizenych genem C nad Gcin-
kem genu S (Spread). A to
i v jeho homozygotni konstitu-
ci (SS) a umozni prosazeni se
vrozkil v bilé formé na pinoba-
revném Stitu pfi zachovani pl-
nobarevné letky. U moravského
pstrosa v soucasnosti je to kres-
ba Cernd bélopruhd. Ta vznik-
la prenesenim téchto vioh genu
Toy Stencil z jinych plemen, nej-
spiSe z Polského rysa, télesnym
ramcem nejblizSiho Moravské-
mu pStrosu. Tato forma bélo-
pruhosti by se dala pfenést i do
ostatnich barev modré, Cervené
a Zluté, piipadn@ hnédé i stribri-
té. Jednalo by se o jiny genetic-
ky podklad a také o jiny fenoty-
povy projev bélopruhosti oproti
soutasnému stavu, kdy u bélo-
pruhych rdzdl moravského pstro-
5a e uplatnujé alela

,0d* genu Dominantni Opal,
ktery pouze vybgluje tmavou
¢ast vzorkd u vlohy pruhové (C+)
nebo kapraté (C) u kresby Supka-
té a navic zesvetluje letky u erve-
nych a Zlutych a u modrych vybé-
luje Cerné Casti pigmentace letek,
nékdy a7 do barvy zcela bilé.

V pfipadé uplatnéni alel kom-
plexu Toy Stencil by to zname-
nalo mit bélopruhého modrého
nebo i Zlutého moravského pstro-
sa s tmavou letkou stejnou jaka je
u plnobarevného rdzu, na rozdil
od stavajicich probglenych letek
pfi uplatnéni alely ,0d". Holubi
bélopruzi u moravského pstrosa
by tak mohli tvorit dva geneticky
odlisné kresebné rdzy. Bélopru-

host ,typu Ts" by ale byla mno-
hem ndrocnéjSi na zuSlechtovani
diky nutnosti vhodného uspord-
ddni alel v komplexu trf gend, kte-
1y se narusi pfi nezbytng potrebé
kiiZeni se Spickovymi jedinci za-
kladni bezpruhé barvy a proto je-
jich Slechténi je velice nérocné
a ziskdni dokonalého jedince je
skutenym mistrovkym dilem. Je
nutné si uvédomit, Ze jedna ze i
potfebnych konstitucr alel v téch-
to , Ts genech” je recesivni v genu
(ts3ts3), kdy pouze toto recesivni
zastoupeni alel umozni probéle-
ni' vzorkél do té doby skrytych pod
Gcinkem genu Spread (konstituce
SS). Odborné feceno se nam
tady uplatiiuje recesivni epi-
staze.

Na téchto dvou piikladech
Ginkdl vice alel jednoho genu
a prikladd vzdjemnych (Gcinkd
rliznych alel vice gendi nechci do-
kumentovat obecné slozitost ge-
netiky, naopak chci poukdzat na
potrebu dikladné prisnosti v se-
lekci a potfebu dokonalé evidence
projevu znak{ u vSech potomki
v kazdém vlastnim chovném paru
v prlibéhu celé sezdny. Tyto viast-
ni poznatky je vhodné potom vy-
uZivat jako podklad pro pristi pri-
pafovani prévé diky znalosti, jaké
potomstvo dany holub ¢i holubi-
ce v predeSlych sezondch ddvali
a s jakymi protéjSky.

Pracovné je treba z odborné ho-
lubdrské literatury prijmout exis-
tenci genetického vzorce pro zd-
kladni zbarvent a kresby u holubi
zhruba v podobé uvedené v nd-
sledujici tabulce €. 1. Omezime
Se v ni pouze na geny pro barvu
pefi a pripadny vzorek. Otaznik za
zdpisem genu vyjadruje moznost
zastoupeni” jakékoli alely v da-
ném genu v pripadé dominantné
epistatického Gcinku predchéze-
jiciho genu. Jen ve strucnosti se
jeSté zminime o dvou genech uve-
denych v Tabulce ¢. 1. Gen (E)
pro recesivni tervenou nebo
Zlutou barvu zplisobuje Gerve-
né zbarveni pri recesivni epista-
Zi to znamena pfi homozygotnim
zastoupeni obou alel v genoty-
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pu (ee). Tento epistaticky tcinek
zpiisobi Gervené zbarvenf peff bez
ohledu na zastoupeni alel v genu
pro zbarveni pigmentu (B). Jeho
vzajemny vztah k dal$im gentim je
opét ovliviiovan soucasnym spo-
lupdsobenim mnoha dalSich genti
a je nad ramec tohoto Clanku za-
bihat do podrobnosti. Tento gen
(E) recesivni Cervené a ZIuté bar-
vy zmifiujeme pouze pro jeho po-
dil na jednom ze zakladnich typ(i
Zbarvent.

Poslednf gen zatim nezminény,
ale velice vyznamny pro zakladni

zbarveni holubti je gen (D) dilute
zanglického terminu, znamenajici
roziedént, ktery ovliviiuje hustotu
pigmentu v peff a z intenzivnich
barev — Cerné (modré), popelavé
Cervené, hnédé a recesivni Cerve-
né pri recesivni konfiguraci (dd)
u holubi sametl a (d-) u holubi-
ce Vytvarl zbarveni zdkladni roz-
fedéné — SedoCerné (stribrité),
popelavé Zluté, hnédoZluté a re-
cesivni ZIuté.

Vlysledné genetické vzorce pro
zakladni zbarveni holubdl Ize se-
psat tak jak je uvadi tabulka ¢.1.

Tabulka €.1 Zastoupeni vioh v genech fidicich
zakladni zbarveni holubii

GenE GenB GenD GenS GenC

Cerny plnobarevny EE [ B+B+|[DD |SS |(C?20?
Modry tmavy EE B+B+ | DD | ss CTCT
Modry kapraty EE B+B+ [ DD | ss GC

Modry pruhovy EE B+B+ | DD | ss C+C+

Modry bezpruhy EE

Sedoderna - stfibfita rad
Sedoterny plnobarevny EE

0

B+B+ [ DD SS cC

B+B+ | dd SS C?C?

Stribrity tmavy EE B+B+ | dd sS CTCT
Stribrity kapraty EE B+B+ | dd SS ©0
Stribrity pruhovy EE B+B+ | dd SS C+C+
Stribrity bezpruhy EE B+B+ | dd SS cC

Cervené plavé fada
Cervené plavy pinobarevny | EE

BABA| DD | SS | C7C?

Cervené plany tmavy EE

BABA| DD | ss CTCT

Cervend plany kapraty EE

BABA| DD | ss CC

Cervend palvy pruhovy EE

BABA | DD | ss C+C+

Cervené palby bezpruhy | EE

BABA | DD SS cC

Z\uté plavé rada

Zluté plavy plnobarevny | EE

BABA|dd |SS | C?C?

ZIutd plavy tmavy EE BABA | dd SS CTCT
Z1uts plavy kapraty EE |BABA|dd |[ss |CC
Z1ut& plavy pruhovy EE BABA | dd SS C+C+
ZIutd plavy bezpruhy EE BABA | dd SS GG
Hnéda fada

Hnédy plnobarevny EE bb DD | SS | C?C?
Hnédy tmavy EE bb DD |ss CTCT
Hnédy kapraty EE bb DD |ss GC
Hnédy pruhovy EE bb DD | ss C+C+
Hnédy bezpruhy EE bb DD |ss cC
HnédoZluta fada

HnédoZluty pnobarevny EE bb dd SS | C2C?
HnédoZluty tmavy EE bb dd SS CTCT
HnédoZluty kapraty EE bb dd SS GC
HnédoZluty pruhovy EE bb dd SS C+C+
Hnédozluty pruhovy EE bb dd SS ce

Cervend recesivni fada

Cerveny recesivnf ee B?B? | DD | S?S? | C?C?
Zluta resivni fada

Zluty recesivn lee |B? [dd | S257 | 072
Dokonceni pristé RNDr. Milan Tyller, vzdelavatel KCHHMP Brno
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