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—R nasledujicimu pojednani

Pred 15 léty v nasem IZ (. 3/84, 4/84 a 1/85) vychédzela na pokradovéni odborna stat
Zpracovana RNDr. Milanem Tyllerem, nazvana Zdklady genetiky v chovu holubu. V jejim
tvodu autor uvadi duvody, které ho k Jejfmu sepséni vedly a zmiriuje i tehdejsr situaci

v nasem (a nejen v nasem) holub&rstvi,
Situace to nebyla nikterak radostna: véda, n
nikdy pFili§ neovliviiovaly. Byly a nakonec

ktera se popisované problematiky tykala.
ebo alespori jeji zaklady, ceské holubgistvi

stdle v ném jsou snahy potfebu znalostf

zakladd genetiky v zdjmovém chovu holubd bagatelizovat & dokonce zesmésriovat.
Témto snahdm Gcinné delit asi nelze, ale urcitou nadéji Ize spatfovat v tom, e za ta

léta ndm zde vyrostla novd generace holub
a kteri jsou si védomi toho, Ze i v nasf spe

vyuzivat,

s oo

art, holubara, kteri snad prahnou po védéni,
cifické zdjmové Cinnosti Ize zakladd genetiky

Literatury, zabyvajici se genetikou holubd, je u nds i dnes mdlo. Nebude tedy na
skodu, sahneme-Ii do archivu a prédci dr. Tyllera zverejnime znovu. Jsme si védomi, Ze
pro mnohého naseho ctendre to nebude lehké Cteni, ale zdroveri jsme presvéddeni, Ze
ten, kdo v tomto &teni nalezne poudeni, nebude litovat.

Praci dr. Tyllera zvefejriujeme v puvodnim znéni, tedy bez jakychkoliv zdsaht do

textu jejiho prvniho vydani,

Slavibor PetrZilka

Zaklady genetiky v chovu holub

Genetika je velice rozséhly a moderni obor
biologie. Nejen v zemédséiské velkovyrobé,
ale i v drobnochovatelské praxi jsou poznatky
genetiky vyuZivény jako teoreticky zéklad pro
Slechtitelské a plemendrské postupy pfi
zuslechtovéni a chovu jednotlivych druhti zvi-
rat.

V' chovu holubli dodnes prezivd mnoho’

predsudkl a myinych prestav o dédicnosti
nékterych znakd, viéetné vyznamnych ple-
mennych. Tato situace byla zplisobena jed-
nak pomalym rozvojem genetiky holubl
a zejména neinformovanosti Siroké holub4i-
ské vefejnosti. V tomto sméru zaostdva nase
holubarstvi | za znalostmi chovatell: jinych
druhu drobnych zvitat. Napfikiad v chovu
krélik je préce s genetickymi vzorei a popfi-
pade i cilevédomé Slechténi na tomto z&kia-
dé béznym jevem. Dalsi pfidinou soucasné-
ho stavu je obséhlost i komplikovanost gene-
tiky a nedostatek vhodné populdrné naucné
chovatelské literatury.

K nejvétsimu rozvoji genetiky domécich
holubi doslo v dvacatych letech tohoto stole-
ti v souvislosti s rozkvétem mendelovského

obdobi genetiky. Dodnes v$ak védecké
poznani genetiky holubl neni zdaleka kom-
pletni. Pricin je hned nékolik. Jednou z hiav-
nich je pomémé nizky pocet potomku od jed-
noho paru za chovné obdobi a s tim souvise-
Jici nedostatek materidlu pro dokonalou

- genetickou analyzu.

Dalsi nevyhodou je nespodetné mnoZstvi
plemen, barevnychi a kresebnych razu
a jejich vzdjemné 'prokiiZeni, které také zté-
Zuje genetické studie. Napfiklad u moderidka
Je zndmo na 150 barevnych a kresebnych
razu, coZ snad v rdmci jednoho plemene
nema u Zddného druhu zvitat obdoby.
Neobycejné komplikace vsak vyplyvaji
z toho, Ze i zcela shodné rézy jsou u riznych
plemen rozdilné pojmenované, a rozdilné
naopak shodné, pficemz v riznych jazycich,
S nimiZ je nutno pii srovndvacich studiich
pracoval, je terminologicka nejednotnost
jeste vétsi. Pritom néazvosiovi, jehoZ Ukolem
Je pouze strucné, vystizné a pfesné dany jev
pojmenovat, je mnohdy piikldddn vyznam,
Jaky nema a nemiZe mit a kolem jednotli-
vych nazvi jsou pak vedeny spory.



Dalsi tézkosti genetiky holubl vyplyvaji ze
skuteénosti, Ze vétsina mutaci ve zbarveni
i stavbé téla byla podchycena pro vznik
novych plemen daleko dfive, neZ se genetika
zacala jako védni obor vyvijet. Prdve v tom je
vyhoda genetiky u koZesSinovych zvitat nebo
nékterych jinych druhd. Tak napriklad
u nork( byla prvni mutace ve zbarveni srsti
podchycena v roce 1926 a postupné kazda
dal§i mutace byla vZdy okamZité, zejmeéna
z ekonomickych duvodu, geneticky prozkou-
mana.

Genetika holubl se na skutecné védec-
kych zdkladech rozvijela od dvacétych let
predevsim v zahranici, Casto ve spojitosti
s farmovym uZitkovym chovem holubu pro
produkci holubich brojlerd. Do nasi holubar-
ské literatury se tyto poznatky v ucelenéjsi
formé zacaly dostdvat aZ v poslednich 10
letech, hlavné na zékladé prekladu kapitoly
o genetice z knihy W. M. Leviho The Pigeon,
vydani z roku 1974. Bylo to jednak v clancich
v éasopise Chovatel a v Informacnim zpravo-
daji chovateld holubl (J. Haviin), jednak
v knihdch ABC genetiky drobnych zvitat (R.
Siler, J. Fidler), Priru¢ka holubidra (V.
Podhradsky), souborné a nejupinéji v kapito-
le ,Trochu genetiky" v knize Doméci chov
zvitat (J. Havlin), vSe v rozmezi let
1975-1983.

Vedle téchto faktickych poznatku z oblasti
genetiky holubli sehrdla duleZitou dlohu
v rozvoji genetiky v nasem drobnochovatel-
. stvi snaha o popularizaci moderni genetické

teorie, predstavovand 3 cykly clankd doc.

ing. R. Silera, DrSc., v ¢asopise Chovatel.
V letech 1969—-1970 to byl cyklus nazvany
Hovory o genetice, pozdéji opakovany
v letech 1978-1979 pod ndazvem Znovu

o genetice, a nakonec od roku 1982 vycha-
zejici Zakladni genetickd abeceda. Nejvetsim
pfinosem na tomto tseku bylo vydani knihy
ABC genetiky drobnych zvitat (1978) autord
Silera a Fidlera. Zejména teoretické cést této
knihy velice srozumitelnou formou dokazala
i laikovi pfibliZit nejdileZitéjsi zakonitosti
a principy dédicnosti a proménlivosti, ktere
jsou nezbytné pro praktické vyuzivani gene-
tickych poznatkt v chovu kteréhokoli druhu
drobnych zvifat. Tato kniha byla hned po
svém vydani rozebrdna a mnoha chovatelim
je zatim zcela nezndmd. Bylo by treba, aby-
chom se v brzké dobé dockali jejiho dalsiho
vydani nebo podobné publikace.

Nagi chovatelé holubl nebyli dosud zvykif
vyuZivat ve své praxi poznatki genetiky
a | soudasna holubdrskd literatura ma ve
vykladu genetiky znacné rezervy. Rozhodl
jsem se proto piibliZit zaklady genetiky Siroké
holubéarské verfejnosti a napomoci tak k prak-
tickému vyuZivani védeckych poznatku gene-
tiky holubt v béZné holubdrské praxi.
Nekompletnost Udaji o dédicnosti celé fady
duleZitych znaku nuti v nékterych piipadech
k pouhym predpokladim, které bude nutno
v rédmci jednotlivych plemen ovéiit. Tim se
dlanek snaZi nastinit i moZnosti dalsiho roz-
voje genetiky v chovu holubd.

Cilem neni ani nemuZe byt postihnout
celou $ifi genetiky. Stejné tak nelze obsah-
nout veskeré detaily ze soucasnych znalosti
genetiky holubd. Zdjemce o hlubsi studium je
nutno odkdzat na specidini odbornou literatu-
ru. Tyto i4dky by se mély stét teoretickym
zékladem a privodcem pii studiu odborné
genetické literatury, ale mély by dét i navod
ke zkvalitnéni Slechtitelské prdce v nasem
holubarstvi.

I. PODSTATA DEDIENOSTI A PROMENLIVOSTI

Genetika

Genetika je nauka o dédiGnosti a promeén-
livosti. Pravé pochopeni jednotného mecha-
nismu, kterym je dédiénost a promeénlivost
fizena, je stéZejnim bodem v chépani teorie,
a ve spravné aplikaci genetiky v praxi.
S pojmem dédicnosti je spojovana skutec-
nost, Ze potomci se podobaji viastnim rodi-
¢am vice nez jinym jedincdm. Piitom kaZdy
z vlastni praxe vi, Ze souCasné pfi této

podobnosti potomkl rodiéim existuje zaro-
vefi mezi sourozenci, tedy potomky jedno-
ho péaru, éasto i znaéna promeénlivost.
Biologickou podstatu této zékonitosti si nyni
musime vysvétlit.

Terminologie

Nechci hned v Uvodu odradit &tenare
nezbytnou naro&nosti vykladu a pouzivanim
odborné genetické terminologie, ktera se



mlze zdat zprvu dost slozitou. Pfedem upo-
zOriuji na to, ze odborné pojmy, nezbytné
nutné k zapamatovani, budou vzdy pfi prv-
nim uvedeni vysazeny tu¢né a jejich definice
¢i vysvétleni obsahu bude v textu vysazeno
tucnou kurzivou.

Zvladnuti teoretické ¢asti a uzivani pfesné
a jediné spravné genetické terminologie je
predpokladem, abychom se i na poli geneti-
ky holubl dokazali vZzdy jednoznaéné domlu-
vit. Proto bude tfeba vyvarovat se do
budoucna v nasi holubarské literature éasto
sice vzité, ale v podstaté nepiesné
a nevhodné, zastaralé genetické terminolo-
gie. Pojmy jako intermediarita, ¢istokrevnost
a necistokrevnost bychom radéji neméli pou-
Zivat. Stejné tak bude tfeba jednou provzdy
ujednotit téZ terminologii holubafskou pravé
i ve vztahu k dédicnosti rlznych znaku.
Napriklad terminy Supkaty a Supinaty jsou
neustale zaménovany a nemaji také ani
ujasnény obsah, a podobnych termind je
cela rada.

Geneticka informace

To, co rodi¢e predavaji svym potomktm,
nejsou jednotlive znaky jako takové, ale
pouze faktory, které Fidi vznik téchto
znakd. Tyto faktory oznacujeme jako geny.
Geny jsou tedy nositeli genetické informace.
Po chemické strance predstavuje gen Usek
dezoxyribonukleové kyseliny (ddle jen
DNK), ktera je tvorena linearné vazanymi

Ctyfmi chemickymi sloZzkami, tzv. nukleotidy. |

Pravé poradi téchto &tyr nukleoidl v uréitém
useku DNK v sobé nese zakédovanou infor-
maci pro strukturni a funkéni viastnosti jed-
noho typu molekuly bilkoviny. Tak jako
tecky a Carky v Morseové abecedé mohou
predstavovat pismena, ta potom tvofi slova
a ta davaji nakonec smysl celym vétam, tak
| poradi Ctyr stavebnich slozek DNK vytvari
genetickou informaci, ktera prostfednic-
tvim genl Fidi syntézu specifickych molekul
bilkovin, ty potom fidi vyvoj jednotlivych
znaku a tedy i vyvoj celého organismu.
Detailni vyklad teorie genetické informace je
nad ramec tohoto pojednani a zajemce
0 pochopeni podstaty prenosu a prekladu
genetické informace odkazuji na knihu ABC
genetiky drobnych zvifat nebo na ucebnice
genetiky.

DNK - geny — chromozémy - genotyp

Tato zminka o chemické stavbé gent byla
nezbytna pro uvédomeéni si skute¢né hmotné
podstaty dedicnosti a proménlivosti. Budeme
si tedy pouze pamatovat, Ze gen je jednot-
kou genetické informace a Ze je tvoren use-
kem linearniho fetézce DNK. Cela lineami
molekula DNK tvofi zaklad tzv. chromozému,
ktery se nachdzi v jadre kaZzdé buriky. Lze
tedy fikat, Ze geny jsou umistény na chromo-
zémech.

Holub ma v kazdé bunce 40 par( chromo-
zému. Jednotlivé pary chromozémui se mezi
sebou lisi tvarem i obsahem rlznych gend.
Kazdy par je tvoren dvéma chromozémy
stejného tvaru a shodného obsahu gent. (O
jediné vyjimce z tohoto pravidla se zminim
pozdéji). V paru je vidy 1 chromozém
pochézejici od otce a druhy od matky.

Pfi nepfimém déleni buriky (pfi mitéze —
viz dale) dochazi k naprosto identickemu
rozdéleni vSech chromozému v jadfe mater-
ské bufky. Tim je zabezpeceno, Ze obé dce-
finné buriky budou ve svych jadrech obsaho-
vat naprosto stejné chromozémy a tedy
I stejnou genetickou informaci.

Soubor vsech genu oplozeného vajicka
— cizim slovem zygoty — se oznacuje
pojmem genotyp. TentyZz genotyp pak maji
vSechny dcefinné burky a tedy i cely jedi-
nec, ktery vznikl vyvinem pfislusné zygoty.

Objasnili jsme si prvni Ctyfi zakladni pojmy
— DNK, gen, chromozém a genotyp.

Alely &ili viohy

Nez budeme maci pristoupit k viastnimu
vykladu mechanismu dédi¢nosti a promeénli-
vosti, musime si nas geneticky terminologic-
ky slovnicek dale rozsifit.

Genotyp a jeho jednotlivé slozky, tj. geny,
muazeme sledovat podle jejich vnéjSich proie-
vy, tj. podle znakd, jejichz vznik je genoty-
pem fizen. Jeden gen se miZe vyskytovat
v riznych formach. Tyto rdzné formy jedno-
ho a téhoZ genu se nazyvaji alely. Jestlize
urCity gen B odpovida napf. za barvu pig-
mentu v pefi holubl, pak rizné alely tohoto
genu odpovidaji za rGzné barvy tohoto pig-
mentu.

Kazdy gen muze existovat ve formé jedné
aZz mnoha rtznych alel. Napfiklad vySe uve-



deny gen (B) ma tii odliné alely. Alela B*
podmifiuje vznik Gerveného pigmentu, alela
B+ &erného pigmentu a alela oznaCovana
b hnédého pigmentu.

Jak jiz bylo naznageno, u vysSich organis-
m je v t&lnich burkéch sudy poCet chromo-
zéma, v dasledku jejich vzdjemného parova-
ni. Kazdy z t&chto parovych — homolognich —
chromozém nese tedy jednu alelu &ili viohu
urditého genu. Urcity gen je tedy v genoty-
pu jedince zastoupen pdrem alel neboli
pdrem vioh pro uréity zpdsob vyvoje
daného znaku.

Jsou-li ob& alely (viohy) urcitého genu
stejné, oznaCujeme jejich sestavu jako
homozygotni (zjednodu$ené a nepfesné
jako &istokrevnou). Jsou-li parové alely roz-
dilné, hovofime o stavu heterozygotnim
(nevhodnym terminem o negistokrevném).

Pouzivani pojmu genotyp neni vymezeno
pouze pro chapani souboru.vSech genu
jedince, ale ¢asto je pouzivan prave pro
vyjadieni zastoupeni alel jednoho nebo
nékolika gena.

Fenotyp

Diive nez si ukdaZeme moznosti vztahl
dvou odlinych alel v ramci jednoho genu,
musime si vysvétlit daldi ddlezity pojem —
tzv. fenotyp. Zatimco genotyp v sobé zahr-
nuje genetickou informaci, tedy viohy pro
vyvoj urditého znaku, fenotypem chapeme
vzhled, tedy projev tohoto znaku na jedin-
ci. Na vytvofeni fenotypu se vedle urcitého
viohového péru jednoho genu mohou Gcast-
nit rozdilné alely dalsich gend, tzv. genetické
pozadi. U celé Fady znakl (zejména u znakd
kvantitativnich — viz dal$i kapitola) se na
vytvofeni fenotypu ucastni vedle genotypu
i faktory vngjsiho prostiedi, jako podminky
vyZivy, ustajeni atd. PfisluSné geny zustavaji
v genotypu jedince nezménény, zatimco
fenotyp téchto znaki se mlZe zmeénit se
zmé&nami vnéjsiho prostredi.

Dominance — recesivita

Nyni si pov&imneme vztahu dvou odlis-
nych alel téhoz genu jedince — tedy alel
v heterozygotni konstituci. Alelu, kiera se
fenotypové vyjadiuje totoZné i v homozygot-
ni i v heterozygotnf konstituci, nazyvame ale-
lou & viohou Gplnd dominantni (obr. 1).

Znamena to, Ze jeji projev previada nad pro-
jevem druhé odlisné — parové alely. Tuto
druhou — potlacenou — alelu oznacujeme
jako recesivni a jeji projev se ve fenotypu
jedince uplatni pouze v recesivné homozy-
gotnim zastoupeni.

Hovofime-li o dominanci, je nezbytné
nutné rozlisovat mezi Uplnou a netpinou
dominanci, protoZze se miZeme setkat se
situaci, kdy je fenotyp heterozygota odlisny
od fenotypu dominaniniho i recesivniho
homozygota (viz obr. 1). A pravé moznosti
vztahu nelipiné dominance neni v genetice
holubti vénovana dostatecna pozornost.
V nasi holubarské literatufe je neuplna
dominance nékdy oznagovana nevhodnym
terminem intermediarita — ne vzdy fenotyp
netping dominantniho heterozygota pred-
stavuje stfedni hodnotu znakd obou homo-
zygotu.

Hybridizace &ili kfizeni

Z4kladni metodou studia dédicnosti je kii-
eni (cizim slovem hybridizace), pii kterém
sledujeme shodu nebo rozdil mezi znaky
rodict a potomka. DuleZité je osvojit si bézné
oznadovani generaci v hybridizaénim poku-
su. Rodigovskou nebo-li parentalni generaci,
kterou oznacujeme pismenem P (latinsky
parentes = rodice), chapeme zpravidla kfize-
ni jedinct, ktefi jsou ve sledovanych parech
alel homozygotni a ktefi se liSi svymi fenoty-
py. Kfizence G&ili hybridy, vznikajici jako
potomstvo parentélni generace, oznalujeme
jako generaci F, j. jako prvni filidlni generaci
(latinsky filius = syn). Potomstvo dvou pii-
slusnikd prvni (Fy) filidlni generace oznacuje-
me jako generaci F, — druhou filidlni genera-
ci. Zpétnym kfizenim (oznaceni B, —2 anglic-
kého back crossing) rozumime kiizeni jedin-
cu generace F, a jedinci rodi¢ovského geno-
typu (P generace).

Obr. 1. Fenotyp homozygotnich a hetero-
zygotnich jedinct pii Gplné a neupiné domi-
nanci. Pfi Gplné dominanci je fenotyp hetero-
zygota (Aa) totoZzny s fenotypem homozygot;
né dominantniho (AA) jedince. PTi nedpine
dominanci je fenotyp heterozygota (Aa)
odligny od fenotypu dominantniho (AA)
i recesivniho (aa) homozygota.
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Obr. 1

uplna dominance

nedplna dominance

Genetické vzorce

Alely jednoho genu se dle mezinarodni
dohody oznaduji pismenem nebo skupinou
pismen dle anglického ndzvu znaku, jehoz
vyvoj tyto alely fidi. Napf. gen odpovidajici za
stuperi rozfedéni hustoty pigmentu v pefi —
dilution — D, gen fidici vznik chocholky —
crest — Cr atd. Dominantni alela se potom
zapisuje s prvnim pismenem velkym, rece-
sivni alela s prvnim pismenem malym.
Pripadné dalsi alely (v ramci téhoz jednoho
genu) se oznacuji stejnym pismenem nebo
skupinou pismen s uréitym indexem (alely
BA, B*, b genu B, odpovédné za barvu pig-
mentu atd.). DalSim pouzivanym zplsobem
je oznacovani standardni alely, podminujici
projev znaku u divokého pfedka, symbolem
+ (z pedagogickych diivodu se zda vhodnajsi
uzivani pismene nebo skupiny pismen
s indexem +).

Pro vyjadreni genotypu jedince se potom
pouziva tzv. genetického vzorce. Jedna se
0 pismenkovy zépis piislusnych paru alel
téch gend, kters chceme zapisem postih-
nout. Cilem je vyjadrit, jaké alely jsou pfi-
tomny v kterych genech jedince. Pouzivani
genetickych vzorcl je zavedeno zejména
v chovu kralikl, norkl, ale i driibeze a dal-
Sich druhll zvifat. Domnivdm se, e v cho-
vech holubll nam souéasna uroven poznani
dédicnosti nékterych znak jiz dovoluje, aby-
chom se o podobny zplsob zépisu alespori
pokusili a pouzivali je zatim alespori jako
pracovni pomdcku pii $lechténi novych
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barevnych a kresebnych raztl. Blize se o této
moZznosti zminim ve tfeti kapitole.

Mutace

Nez pifistoupime k viastnimu vykladu
mechanismG dédi¢nosti a proménlivosti, vra-
time se jesté k velice dilezitému problému.
Je jim otdzka, jakym zplsobem vznikajf
odlisné formy gent, tedy nové alely neboli
viohy. Vznikaji tzv. mutacemi.

Mutace je zména genetické informace.
Jeji podstatou je odchylka v pofadi nukleoti-
dd v DNK nebo zména strukiury chromozé-
mu. MdzZe k ni dojit ndhodn& — poruchou pfi
déleni molekuly DNK, nebo vlivem fyzikal-
nich Cinitelt (UV zafeni, teplota, nékteré che-
mické latky atd.). Pravdépodobnost této
zmény je velice nizkd a zm&na v urditém
genu se pfedpoklada zhruba u jednoho z 108
az 108 jedincu.

Gen je v priméru tvofen jednim tisicern
nukleotidd v molekule DNK a sta&i zdména
jediného nukleotidu za jiny a muze dojit ke
zméné informace a tedy ke vzniku nové alely
genu, ktera pak fidi syntézu molekuly bilkovi-
ny s odliSnou funkci, coz se miiZe projevit na
tvorbé odlisné formy znaku. Pravé mutace
a jim odpovidajici nové formy znakl jsou
podkladem geneticky Fizené promé&nlivosti.

Shrnuti vykladu genetické terminologie
Seznamili jsme se s nejdlleZit&j$imi
pojmy, jako je DNK, gen, chromozém, geno-



typ, fenotyp, alela, homozygot, heterozygot,
Uplna dominance, neuplna dominance, rece-
sivita a mutace. Pokud bychom psali tento
text do notového papiru, bylo by nyni na
misté znaménko pro ,repete, abychom si
tuto nezbytnou teorii zopakovali a mohli se
vrhnout pfimo do nejdulezitgjsi ¢asti, kterou
je objasnéni mechanismu dédicnosti a pro-
ménlivosti.

Nepiimé déleni bufiky — mitéza

Takze, pokud jste si prosli alespof tucné
vysazené definice dulezitych genetickych
pojml, mizeme se nyni za&it vénovat nepfi-
mému bunécnému déleni Cili mitdéze. Jestlize
chromozémy v jadife materské buriky obsa-
huji urCity soubor genetické informace, pak
chromozémy kazdé z dcefinnych bunék
vzniklych mitézou obsahuji tentyz soubor
informaci. V pribéhu mitotického déleni se
kazdy chromozém podélné rozdéli ve dva
vzajemné identické chromozémy, které se
pak v pribéhu urgitych fazi déleni zékonitym
postupem rozchazeji do dcefinnych jader
(obr. 2).

Na obrazku je schematicka burka se
dvéma péary chromozdmi - par dlouhych
a par kratkych chromozému. Pro nézornost
Ize uvést, Ze ¢erné chromozémy pochazeji
od otce a bilé od matky, coz bude blize
vysvétleno v dalSim textu.

PfFenos genetické informace

Nasledujici podkapitola je uvedena jen pro
dokresleni sou¢asného stupné poznani teo-

rie genetiky na nejnizsi molekularné chemic-

ké urovni a pfi prvnim &teni textu ji muZete
vynechat. Na obr. 3 je znazornén zpusob
identické reprodukce molekuly DNK, ktera je
v chromozému tvofena dvéma vlakny.

Predpokladem identické reprodukce je stav-
ba obou vidken DNK. Ta jsou tvorena linear-
nim poradim ¢étyf nukleotidl liSicich se pouze
svymi urcitymi castmi (bazemi), které se

vlastnosti viaken DNK je, Zze proti sobé vzdy
lezi ve viaknech dvojice bud A-T, nebo T-A,
bud C-G, nebo G-C (viz obr. 3).

Genetickd informace je zakddovéna
v poradi téchto bazi v linearnim fetézci jed-
noho vliakna DNK. Pro zjednodusSeni Ize cha-
pat jedno vidkno jako fidici a druhé pomoc-
né. Tato struktura pak zabezpecuje vytvareni
identické kopie pfi déleni, kdy dochazi k roz-
pojovani plvodni dvojice viaken od sebe.
K volné éasti vlakna se pak dosyntetizovava
nové vldkno, zcela identické s puvodnim
postupné odpojovanym viaknem (obr. 3b).

Timto zplsobem je tedy zabezpecen iden-
ticky pfenos genetického materidlu z matef-
ské bufiky na buriky dcefiné v rdmci vyvijeji-
ciho se organismu.

Pfenos genetické informace z rodié
na potomstvo

Nyni se dostavame k nejdulezitéjsi casti
vykladu. Vysvétlime si, jakym zplsobem
dochazi k prenosu genetické informace z
rodiét na potomstvo. Prvni burikou vznikaji-
ciho nového jedince je oplozené vajicko
(zygota). Zygota vznika splynutim samci
pohlavni buriky — gamety (tj. spermie) — se
samié¢i gametou (tj. s neoplozenym vajic-
kem). Je logické, ze tyto buriky musi mit
poloviéni podet chromozémil, aby se prede-
$lo zdvojnasobeni podtu chromozému v buri-
kach kazdé nasledujici generace.

Proto se ve vyvoji Zivych organismd vyvi-
nulo tzv. redukéni déleni odborné nazyvané
meioze.
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12 CHOVATELU HOLUBU 2-3/1999

Obr. 2. Schéma mitozy

A — Dva pary chromozémd v Jjadre matefské buriky.

B - Zdvojeni kazdého chromozému.

C ~ Rozchod é&asti chromozdmi vzniklych zdvojenim do protilehlych pdla buriky.

D - Vznik dcefinnych jader a pozdéji
ma jaké méla materskd burika.

12
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Obr. 3. Schéma identického déleni (replikace) dvouretézové molekuly DNK.

3a) dvouretézcova struktura molekuly DNK

ATCTGGAGCTTACGTATGCTATGGCCTAGTC
TAGACCTCGAATGCATACGATACCGGATCAG

3b) délici se molekula DNK

” ACGTATGCTATGGCCTAGTC
ATCTGGAGC!T GCATACGATACCGGATCAG

TAGACCTCG A
=

CGTATGCTATGGCCTAGTC

T GCaTACGATACCGGATCAG

Redukéni déleni buiiky — meioze

Vysledkem redukéniho déleni urditého
typu tzv. prapohlavnich bunék je vznik
pohlavnich bunék — gamet — tedy spermii
a vajicek. Tyto pohlavni buriky obsahuiji polo-
vicni poget chromozém(, a to z kaZdého
paru chromozémii vzdy pouze jeden.
A pravé nezavislost rozchodu chromozémd
z paru vznikajicich pohlavnich bunék je pred-
pokladem geneticky Ffizené proménlivosti
potomstva tychZ dvou rodiél. Gameta tedy
obsahuje z kazdého chromozémového paru
jedince pouze jeden chromozém, a pritom
kombinace = chromozémi  pochazejicich
pavodné od otce & matky je zcela ndhodna,
a v kazdé gameté mize byt tedy i odlisna
(obr. €. 4).

Proces redukéniho déleni znazorriuje obr.
5. Opét se jednd o schematickou bufiku se
dvéma péry chromozéma. | kdyz dojde 'ke
zdvojeni chromozémU, nejdfive se k polim
bunék rozchazeji zdvojené parové chromo-
z6my. Teprve ve druhé &asti déleni se roz-

chazeji zdvojené chromozémy do tvoficich
se jader gamet. Timto zpUsobem z jedné
prapohlavni buriky vznikaji &tyfi burky
S poloviénim poétem chromozdmu.

Budeme-li napf. sledovat vznik gamet
z prapohlavni burky trihybrida (heterozy-
gota v alelach tfi gent), miZeme dostat
celkem 8 (23) genotypem odlinych pohlav-
nich bunék. Budou-li alely tohoto jedince s
genotypem AaBbCc leZet na rliznych péarech
chromozémul, potom mohou nezavislym
nahodnym rozchodem chromozémil z pard
do pohlavnich bunék tohoto jedince vniknout
nasledujici moZné kombinace alel v genoty-
pu vznikajicich gamet ABC, ABc, AbC, Abc,
aBC, aBc, abC, abc. Predpokladem tohoto
vysledku je nutnost, aby geny A, B, C, leZely
kazdy na jiném paru chromozémi. Ostatni
pripady, to znamené vazba gentl (kdy d\{a
geny lezi na jednom chromozdému), teorie
crossing overu (moznost vymény &asti paro-
vych chromozém(l) nebudou v tomto pojed-
nani probirany, nebot svym dopadem presa-
huji jeho ramec.

12



« Obr. 4. Kombinace chromozdémd pri meioze

I — Délkou odli$né dva pary chromozdmu v prapohlavnr burice jedince. Chromozémy pocha-
zejici od ofce jsou zndzornény Sernéd a nesou dominanini alely sledovanych gent (A, B),
zatimco chromozomy pochazejici od matky jsou zndzornény bile a nesou recesivni alely
sledovanych gent (a, b). i

[l — Pii vzniku pohlavnich bunék — gamet muze dojit k nés!edujfé:?n Ctyfem kombinacim chro-
mozdmu z puvodni prapohlavni buriky.
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Obr. 5. Schéma meioze

it |
I

b g s opwe mamy 0 EE—e G eve

Dva pary chromozémd v jddfe prapohlavni buriky.

Specifické usporadani 2 Stvelic chromozdmd vzniklych zdvojenim ptvodnich 2 pari
chromozomd. .

Rozchod dvojic chromozémii (vzniklych zdvojenim pivodnich parovych chromozému)
do protilehlych pola buriky.

Rozchod jednotlivych chromozémii do tvoficich se jader 4 gamet.
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«Zaver prvni kapitoly

Cilem této kapitoly bylo pfiblizen{ zplisobu
prenosu genetické informace z rodi¢d na
potomstvo prostiednictvim meioze, ktera
zabezpecuje jak dédi¢nost, tak i volnou kom-
binovatelnosti chromozému geneticky urce-
nou promeénlivost potomstva jednoho péaru
rodich. Pravé tento predpoklad geneticky
fizené proménlivosti v potomstvu jednoho
paru nesmi byt pfi vykladu teorie genetiky
opomijen. Mechanismus nezavislé kombina-
ce chromozoémd umozZiiuje, aby se v dalSich
generacich setkdvaly chromozémy nesouci
odlisné alely téhoZz genu. Pravé vysledkem
vzajemného plsobeni projevu téchto odlis-
nych alel miiZze byt novy projev znaku. Tato
~nova“ forma znaku nemusi byt tedy podmi-
néna vzdy novou mutaci, ale miZe byt
pouze novou kombinaci vioh v ramci jedno-
ho genu nebo i v ramci vice genu, které se
spoluiicastni na vzniku daného znaku.
Domnivam se, Ze tento mechanismus umoz-
nil pravé holublm, aby dosdhli tak pestré

palety barevnych a kresebnych razi. A
proto, chceme-li vyuZivat poznatkli genetiky
v chovu holubd, musime se s témito zdanlivé
obtiznymi kapitolami genetiky dtkladné
seznamit.

Je tedy nezbyiné nutné, aby si kazdy z
této kapitoly odnesl| znalost genetické termi-
nologie a nasledujicich predpokladu:

a) jedinec mlze predat svym potomkim
pouze &ast téch vioh, které sam ziskal od
svych rodicu. Jiné vliohy prfedavat nemuze
(vyjimkou jsou mutace, kterym by v jeho
pohlavnich bunkach doslo, coz je malo prav-
dépodobné);

b) proménlivost sourozencu jednoho paru
je vedle moznych rozdilnych G€inkG vnéjsiho
prostfedi urena také geneticky nezavislou
kombinaci chromozémil nesoucich odli§né
alely nékterych gend. Pravé vznik novych
kombinaci a interakci projevl téchto odlis-
nych alel odpovida za moznost vzniku nové-
ho projevu znaku v potomstvu.

Il. ZAKLADNI ZAKONY A PRINCIPY DEDIENOSTI

Uvod

V této kapitole se budeme zabyvat zéklad-
nimi zékonitostmi dédi¢nosti znak( kvalitativ-
nich a kvantitativnich. Vysvétlime si na pfi-
kladech Mendelovy zékony a teorii vazby
genu na pohlavi. Uvedeme si jeden z mode-
|0 dédi¢nosti znak kvantitativnich a zmlmme
se o koeficientu dédivosti.

Pro dokonalé pochopenl této kapltoly je
treba doporucit &ist jiz pokud mozZno s papi-
rem a tuzkou v ruce a snazit se sami si
odvozovat genotypy potomkl, odhadovat
Spatné poméry atd. Cilem této kapitoly neni
jen vysvétlit zakladni z&konitosti a principy
dedicnosti, ale téZz naucit naSe chovatele
holubtl s t€mito poznatky pracovat.

Znaky kvalitativni a kvantitativni

V dvodu se nejdfive zminim o rozdilech
mezi znaky kvalitativnimi (Cili alternativnimi)
a znaky kvantitativnimi. Toto déleni je zpuso-
beno odliSnostmi ve fenotypové proménli-
vosti v rdmci téchto dvou tiid znak.

Proménlivost  kvalitativhich  znakl je
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nespojitd. To znamena, ze jednotlivé projevy
(formy Ci kategorie) jednoho znaku jsou od
sebe dobre odlisitelné. Napf. holub bud ma
chocholku, nebo ji nema, je Cerny nebo Zluty
atd. Naopak pfi posuzovani proménlivosti
kvantitativnich znak( nejsou jednotlivé feno-
typové kategorie prislusného znaku mezi
sebou ostfe odliSitelné, ale plynule prechéa-
zeji jedna v druhou pfi zachovani urcité
distribuce - to je rozloZeni kolem priméru.
Pfikladem znaku kvantitativnich, jejichZz hod-
noty se prevazné zjistuji méfenim, pocitanim
atd., je vySka postavy, ale i potet mladat
v odchovu. Pfi posuzovani téchto znakl je
vzdy nejvice hodnot odpovidajicich priméru
a extrému v obou smérech ubyva.

Zatim jsme hovorili pouze o rozdilech ve
fenotypovém projevu. Rozdily mezi znaky
kvalitativnimi a kvantitativnimi  spocivaji
v odliSném zpusobu genetického fizeni téch-
to dvou tfid znakl. Je vSak nutno priznat, ze
teorie dédi¢nosti kvantitativnich znakd zUsta-
va jednim z jesté neuzavrenych Usekl gene-
tické teorie.

Obecné se predpokiada, ze znaky kvalita-



tivni jsou podminény tzv. oligogeny, tedy
geny ,,velkého ucinku®. Razné alely téch-
to gent lze dokonale rozlisit pomoci hybri-
dizacni analyzy (tedy kiizenim a analyzou
potomstva). Naopak znaky kvantitativni jsou
podle soucasné teorie podminény ,geny
malého ucinku®, tzv. polygeny. Polygeny
nelze béZnymi metodami identifikovat
a nelze, jako u oligogent, urcit ani jejich
pocet ani rozlisit jednotlivé alely.
Polygeny plsobi zfejmé souhrnné tak, Ze se
jejich acinky bud scitaji (aditivni puasobeni
polygent - jejich aktivnich alel), nebo se
ucinky aktivnich alel mezi sebou nésobi
(multiplikativni Géinky polygenu).

Vedle pfipadného odliSného genetického
podkladu podléhaji kvantitativni znaky ve
vyrazné veétsi mire neZz znaky kvalitativni
pusobeni podminek vng&js§iho prostredi,
v némz se vyvijeji. Pfes tyto zdanlivé znacné
problémy existuje nékolik modeld genetické-
ho fizeni dédi¢nosti kvantitativnich znak.
O jednom z nich se zminim v zavéru této
kapitoly. Nyni se budeme vénovat hlavnim
zakonitostem dédiénosti znakd kvalitativnich.

Mendelovy zdkony dédiénosti
Pro dédicnost kvalitativnich znakd plati

zakladni jsou povazovany zakony objevené
Johanem Gregorem Mendelem, na zaklade
dlouholetych pokust s kiizenim riznych vari-

et hrachu, publikované v roce 1865. Platnost
téchto zékon( byla pozdéji potvrzena a blize
specifikovana i moderni chromozomalni teorii
dédi¢nosti.

Prvni MendelQv zdkon

Tento zékon hovofi o uniformité prvni filidl-
ni generace a o shodé — &ili identité — recip-
rokych kfizeni. Vysvétleni provedeme na pifi-
kladu zapisu hybridizacniho  pokusu.
Predpokladem je, Zze v parentalni (P) — f{j.
rodiCovské — generaci kfizime homozygotné
zaloZené rodice, ktefi se lisi v alelach sledo-
vaného znaku. Jako pfiklad nam poslouzi
gen Cr, odpovidajici v recesivné homozygot-
ni konstituci (crcr) za vyvoj chocholky.
Reciproka kiiZzeni jsou takova, kdy nositelem
recesivnich alel je v jednom pfipadé holub
@) a v druhém holubice (). V levé &asti
zapisu je uvedeno kfizeni homozygotné
hladkohlavého holuba genotypu CrCr s holu-
bici s chocholkou — tedy genotypu crer. V
zapisu reciprokého kfizeni (v pravé casti) je
naopak holub chocholaty (crcr) a holubice
hladkohlavéa (CrCr). V8ichni hiolubi i holubice
vytvafeni pouze jeden typ gamet nesoucich
u jednoho rodiée pouze viohu dominantni
(Cr) a u druhého pouze viohu recesivni (cr)
sledovaného genu. V obou reciprokych kfi-
Zenich tedy ziskdvédme v F; generaci kfizen-
ce (hybridy) heterozygotniho zaloZeni Crcr,
ktefi jsou v disledku Uplné dominance alely
Cr hladkohlavi.

3 Q

P Cr cre

7 V4
gametly /r

F r\brc

1

) $

crc CrCr

c\ r
rcr

Znaky pohlavné vazané

Shoda reciprokych kfizeni ma vsak jednu
vyjimku. Doposud jsme hovofili o znacich,
které jsou fizeny nejméné jednim parem
vloh. To predpoklada, Ze viohy urcitého genu
lezi ve stejném misté na dvou chromozé-
mech tvoricich jeden par. Tento par by mél
byt nejen tvarové, ale i obsahem gen( shod-
ny. Jak bylo uvedeno v pfedchozi kapitole,
u holubl je v jadfe kazdé bunky pfitomno 40

parl chromozémi. Z toho ale jen 39 pérd je
zcela tvarové i obsahem genu shodnych.
Téchto 39 part chromozému je oznacovano
jako chromozémy somatické Cili autozomy.
Pro geny lezici na téchto autozémech plati
Mendelovy zakony.

'U véech vyssich Zivogichl je vedle pard
autozému pfitomen jeden pér izv. ,chromo-
zé6mu pohlavnich ¢&ili par heterochromozo-
me“, které se svym tvarem i obsahem
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genu navzajem [ii. Ve vétsiné pfipadl se
skladaji z Useku shodného a z useku odlig-
ného. Jejich hlavni dlohou je genetické
urceni pohlavi. Geny leZici na nestejnych
usecich heterochromozémi Fidi vyvoj
znakd, které oznadujeme jako pohlavné
vazané.

Veétsi z paru heterochromozém(i je ozna-
covan pismenem X (u ptakd nékdy téZ pis-
menem Z). MenSi z nich pak pismenem
Y (nékterymi autory je u ptakt oznadovan
W). Y chromozém nese mnohem méné
genu, a u nékterych druh( zvifat se predpo-
klada, Ze Upiné chybi.

U holubd, jako u vSech druhti ptékd, je
samci pohlavi ureno pfitomnosti dvou
X chromozémd, tedy XX, zatimco holubice
maji pfitomen par XY. (U véech druht savct
je situace Upiné opaéna.) ;

Pohlavni buriky holubic (neoplozend vajic-
ka) nesou v 50 % z tohoto paru heterochro-
mozomu chromozém X a v 50 % pfipadd
chromozom Y. ProtoZze spermie holubt
nesou vzdy jeden ze dvou X chromozému
holuba, vznikad tedy v potomstvu priblizng
stejny pocet holubt a holubic.

Vratme se ale k vyjimce z prvniho
Mendelova zakona, ktera se tyka znaku
pohlavné vazanych, které jsou fizeny geny
leZicimi na nestejnych Usecich paru pohlav-
nich chromozému. Jedna se o dva pfipady.
Méné Casta je tzv. ,,d&diEnost pfima“, kdy
gen pro urcity znak je umistén v odlisné’
casti chromozému Y a pfenasi se pouze
z matky na dcery. (Obecné znamé piiklady
takovychto genl byly popsany u nékterych
druhl savca.)

Druhym pfipadem je tzv. ,,dédiénost kfi-
Zzem*, kdy gen pro studovany znak le3i
v nestejné &asti X chromozému a nema
odpovidajici parovou alelu v chromozému Y.
U holubl byly do nestejné &asti X chromozé-
mu lokalizovany zatim 4 geny ovliviiujic
svym projevem zbarveni holubl. Jedna se
0 gen B, ktery rozhoduje o barvé pigmento-
vych granuli v pefi holubli. Gen D fidici stu-
pen rozfedéni hustoty pigmentu v peff, a tim
Fidici i intenzitu zbarveni. Detailné bude Ugi-
nek jednotlivych alel téchto genli probréan
v dalsi kapitole. Déle je na X chromozému
u holub(l vazén gen St, oviiviujici strakatost,
az témér dplné vymizeni pigmentu. Projev(
tohoto genu se vyuziva ke zjistovani pohlavi
u tzv. autosexingovych plemen holubl (napf.
texan). Poslednim zndmym genem vazanym
na nestejnou ¢ast X chromozému je u holu-
bl gen R, oviiviiujici opét rozloZeni pigmen-
tovych granuli v pefi, a zplsobujici redukci
intenzity pfislusného zbarveni, podobnou
opalovému nebo mlé&nému zbarveni.

Pro vysvétleni zakladniho mechanismu
dédiCnosti kifzem pouZijeme opdt zapisu
reciprokého hybridizaéniho pokusu. Budeme
kfiZit v prvnim paru modrého holuba se stfib-
fitou (Sedohnédé plavou) holubici a v recip-
rokém paru stfibiitého holuba s modrou
holubici. ProtoZe v zépisu hybridizaéniho
pokusu je zvykem 2z genetického vzorce
zapisovat jen alely, v nichZ se kfiZeni jedinci
liSi, budeme psat genotyp modrého holuba
DD a stfibfité holubice d-, nebot alela d lezi
pouze v X chromozému, zatimco na Y chro-
mozomu pérova alela genu D chybi. Stfibfita
barva je u holubtl gplisobena roziedénim (d-
— dilution) modié barvy, jak se o tom zmini-
me v dalSi kapitole.

2 S x
heterochromezomy 4
genotyp DD
fenotyp modry
alely gamet ?:_\P\\
Fl \‘0 !l NS
heterochromozomy XX

b!
genotyp d
fenotyp modry

4=

? ? - ¢
XY X XY
d=- dd De
stribritd stribrity modrs
.|

~aN XY

stridbrité

modry
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V ponékud upraveném zapisu hybridizad-
niho pokusu jsou pro nazornost uvedeny
i heterochromozoémy rozhodujici o ur€eni
pohlavi potomstva. V F; generaci vznikaji
samci ze zygot, které vznikly po splynuti vaji-
¢ek s X chromozémem holubice se spermii
nesouci jeden ze dvou X chromozému holu-
ba. Naopak holubice v F; generaci vznikajici
z vajicek, do kterych z paru heterochromozé-
mu preSel Y chromozdm matky a ktera sply-
nula se spermii holuba nesouci jeden ze
dvou jeho X chromozém(. Pravé tyto holubi-
ce nesou pouze jednu viohu pro dany znak
(odborné rfe€eno — jsou hemizygotni). Tuto
jedinou vlohu ziskaly spolu s jednim X chro-
mozomem od otce. Z toho ale téz vyplyva, ze
holubice — dcery heterozygotné zaloZenych
otct (Dd) modrych z F; generaci obou vyse
uvedenych kfizeni, budou v poloviné pripadu
modré (D-) a v poloviné pripadu stiibrité (d-).

V pravé ¢asti zapisu je uveden pfipad, kdy
fenotypovy projev znaku z parentalni
P generace pfechazi na F; generaci kfizem.
Dalsi pfiklady neni nutné uvadét. Sta&i tuzka
a papir a muzete si sami odvodit jakeé geno-
typy a fenotypy se mohou vyStépit napr. v F,
generaci pro jednotliva pohlavi potomk.

Na zavér Casti vénované znakim vaza-
nym na pohlavi je nutno pfipomenout, Ze ani
v tomto pfipadé nelze tvrdit, ze dany znak se
dédi po holubovi, nebo po holubici, jak se
casto mezi holubéfi tvrdi. Jedna se pouze
o znaky se zvias$tnim typem dédicnosti.
Zatimco holubi - samci mohou byt ve znacich
vazanych na pohlavi homozygotné (DD, dd)
i heterozygotné (Dd) zaloZeni, jsou holubice
vzdy v téchto znacich homozygotné zaloZe-
ny (D-, d-). Lze tedy tvrdit, Ze znaky vazané
na pohlavi nevyvraceji platnost |. Mendelova
zakona, ale jsou spiSe vyjimkou, ktera potvr-
zuje mechanismy, kterymi jsou Mendelovy
zakony fizeny.

Druhy Mendeldv zdkon

Opét na praktickém prikladu dédi¢nosti
chocholky si objasnime podstatu druhého
Mendelova zakona o Cistoté vioh a Stépeni.
V tomto pfipadé budeme mezi sebou kfizit
pfislusniky F; generace, abychom mohli stu-
dovat zakonitosti, kterym podléha vznik
daldi, tj. F,, generace potomkd. Pro nazor-
nost vyjdeme opét aZ od rodicovské genera-
ce (P), ktera je shodna s P generaci ze zapi-
su prvniho Mendelova zakona.

g
P o x
gamety qgi

Fy

gamety

Fy

genotypovy Stépny 1
pomér L

T

0{7!‘
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oxrgr x
Y
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1

Y -

£ m—s] ov

fenotypovy Stépny
pomér

I_.'_l
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Heterozygotné zalozeni krizenci Fy; gene-
race (Crcr) tvoii gamety dvojiho typu.
Polovinu s dominantni alelou Cr pro hladko-
hlavost a polovinu gamet s recesivni viohou
cr podminuji vznik chocholky. V F, generaci

mUzZe tedy dojit se stejnou pravdépodobnosti

i

25 % (viz teorie redukéniho déleni — m?igze)

ke &tyfem mozZnym kombinacim, ktere jsou

uvedeny v fadku genotypt F, generace.
Genotypovy $tépny pomér v F; generaci

1 :2:1 znamena4, Ze pfi kfizeni dvou hetero- .
zygotné zaloZenych pfisludnikt F; generace
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se vystépuji v jejich potomstvu (F,) pavodni

“rodicovské genotypy (CrCr a crcr) z parental-
ni generace s pravdépodobnosti a 25 %.
Vedle toho 50 % — tedy polovina potomstva,
méa genotyp shodny s jedinci F, generace —
tedy heterozygotni Crcr.

Z hlediska fenotypu dostaneme v F, gene-
raci stepny pomér 3 : 1, tedy 75 % hladko-
hlavych a jen 25 % chocholatych. Takovyto
§tépny pomér nastdva u znak( s Uplnou
dominanci. Jina situace je u znakd s nelpl-
nou dominanci, kde fenotyp heterozygotn&
zalozenych jedinct je snadno odlisitelny od
fenotypu dominantniho i recesivniho homo-
zygota. Fenotypovy Stépny pomér je potom
shodny s genotypovym &tépnym pomérem,
tedy 1: 2 : 1. Pfikladem nelplné dominance
jsou u holubl rousy a pun&osky. Pfi detail-
nim pohledu Ize rovnéz rozlisit heterozygotni
konstituci ve vlohach podmiriujicich slitou
a plavou barvu (gen S), intenzivni a roziedé-
nou pigmentaci (gen D) a zfejmé i ve vio-
hach dalich gent, o kterych se v literature
hovofi jako o vlohach dominantnich, bez roz-
liseni apIné ¢i netplné dominance.

Z druhého Mendelova zékona vyplyva, Ze
jednotlivé viohy se pfi pifenosu z generace
na generaci nemeéni a umoznuji v generacich
(F, a dalSich) vystépeni plvodnich rodicov-
skych genotyptl, zejména vystépeni recesiv-
nich homozygotl, jejichz fenotypovy projev
byl v F; generaci potlacen. Proto je tento

zakon oznacéovan jako zékon o &istoté vioh

a Stépeni.
Testovaci kfizeni

V F2 generaci se obecné objevuje 25 %
dominantnich homozygott a 50 % heterozy-
gotl, které nelze v pfipadé tplné dominance
na prvni pohled rozlisit. Tak napfiklad holub

muze byt jak genotypu CrCr, tak i genotypu
Crer. Z toho vyplyva, Ze recesivni vioha
(alela) se mlze prenaset z rodi¢h na potom-
stvo po dlouhou fadu generaci beze zmény.
Setkaji-li se pak v paru dva takto heterozy-
gotné zaloZeni jedinci, miZe se ve 25 % pfi-
padl jejich potomstvo vy$tépit recesivné
homozygotni konstituce vioh a ve fenotypu
se projevi recesivni forma znaku, kterd byla
po fadu generaci potlacena (napf. chocholka
— crer).

Ve Slechtitelské praci ¢asto potiebujeme
znat genotyp chovaného jedince. Pro rozli-
Seni dominantné homozygotnich jedinct, od
heterozygotl v daném znaku, pouZivdme
testovaciho kfizeni. Jeho princip je pfi
pareni testovaného zvifete s jedincem rece-
sivné homozygotnim ve sledovaném znaku.

Toto kfiZzeni si objasnime na vztahu kapra-
té a bezpruhé kresby. Kapraty holub mtze
byt dominantné homozygotni konstituce CC
nebo heterozygotni  konstituce  Cc.
Fenotypovy projev obou téchto genotypli by
mél byt podle literarnich pramen( stejny.
Bezpruha kresba je podminéna recesivné
homozygotni konstituci cc.

Ze zapisu tohoto kiizeni vyplyva, Ze v pfi-
padé genotypu CC kapratého holuba ziska-
me v F, generaci kapraté potomstvo ve
100 % pripadd. V pfipadé heterozygotni kon-
stituce Cc kapratého jedince bude v F; gene-
raci 50 % heterozygotné zaloZenych kapra-
tych holubl a 50 % potomkl bezpruhych
(genotypu cc).

NejddlezitéjSim problémem testovaciho
krizeni je dostatepny pocet potomstva v F;
generaci tak, jaby mohla nastat pravdépo-
dobnost uplatnéni recesivni alely. Teoreticky
se predpoklada minimalni pocet 5 holoubat
po jednom paru v F; generaci.

¥ P(test)Y =
gamety

100%

. | ]

3
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TFeti Mendellv zakon

Tento zékon o ,volné kombinovatelnosti
vioh* se tyka dédicnosti dvou a vice znak,
které na sobé geneticky nezavisi. Pro pocho-
peni tohoto zékona je vhodné pouzit pii jeho
studiu papiru a tuzky a naucit se odvozovat
prislusné $tépné poméry. Jako pfikladu uzi-
jeme dvou nezavislych znakd, kterymi muze
byt napfiklad zbarveni oka a pruhova kresba.
Oranzové zbarveni oka (podminéné alelou
Tr) je dominantni nad okem perlovym (alela
tr). Pruhovost (vloha C+) je dominantni nad

bezpruhovosti (vioha c). Pfedpokladame, ze
tyto znaky jsou vzdjemné nezavislé. To zna-
mena, Ze jejich geny nelezi v jednom chro-
mozomovém paru, a Zze se projevy téchto
gent vzajemné neovliviuji. LeZi-li tedy geny
pro tyto znaky v odliSnych chromozémovych
parech, dochazi k volné kombinaci vioh t&ch-
to genl u jedincl F; generace pfi volné kom-
binaci chromozému pfi jejich rozchodu do
tvoficich se gamet.

Pii zapisu hybridizacniho pokusu opét vy-
jdeme az od rodicovské parentalni generace.

cctrtr

P ettt TrTr  x
gamety c*Ir
Fy " CYeTrtr

ctc*trtr x

Cttr

ceTrTr
ctr cTr

cteTrtr

Rodice jsou jako vzdy v obou sledovanych
viohovych parech homozygotni. Nezalezi na
tom' zda plvodni rodicovsky par tvofi pruho-
vy holub s oranZovym okem (C+C+TrTr)
a holubice bezpruha s okem perlovym (cctr-
tr) nebo holub genotypu C+C+rir a holubice
ccTrTr. Ve v8ech uvedenych pfipadech je
prvni filidini generace uniformniho genotypu
C+cTrtr, tedy heterozygotni v obou znacich.
Nés ov8em zajimé, jak bude vypadat F»
generace po zkfizenf téchto dihybrida F,
generace.

Zapis tohoto kiiZzeni je zvykem provadeét
do tzv. ,Punnettova (¢ti panetova) mendelov-
ského d&tverce“. V prvnim fadku se pisi
mozné genotypy gamet, které vytvareji
samci v F; generaci. V naSem pfipadé to

budou genotypy C+Tr, C*r, cTr, ctr. Je zvy-
kem dodrzovat takovéto poradi ve vztahu
k zastoupeni dominantnich alel odleva
doprava. V prvnim sloupci se pod sebe ve
stejném poradi zapisi genotypy gamet, které
tvofi holubice v generaci Fy. V nasem pfipa-
dé jsou stejné jako u holubll (samct). Stejny
zplisob zAapisu lze pouZit i pro znézornéni
kifizeni dvou dihybrid( liSicich se ve svem
genotypu.

Z teorie meioze vime, Ze pravdépodob-
nost vyskytu urdité kombinace chromozému
(tedy i vioh) je stejna, tedy v piipadé dihybri-
da 25 % &ili 1/4. Stejn& n&hodné je i splynuti
spermie s vajickem, takZe vzajemnou kombi-
naci piislusnych alel ve sloupecku a v radku
ziskdme 16 moznych zygotickych kombinaci.

Fl CYeTrtr X C*cTrtr
gamety c*rr cttr cIr ctr ctre ctir cTr ctr
F, /9 C'Tr chtr cTr ctr
C e c*ChTrIr c*c*Irtr|CTeTrIr ctcIrtr
chtr c*c*Irtr c*chtrtr cteTrtr | Cletrtr
cIr CTeTrIr " cteTrtr |ceTrTr ceTrtr
ctr cteTrtr Ctetrtr |ceTrtr cetrtir
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ProtoZe jsme sledovali Gping dominantni
znaky, staci, aby z viohového péru byla pfi-
tomna alespori jedna dominantni alela a ve
fenotypu se projevi pfislusny dominantn{ pro-

jev znaku. Pro prvni pochopeni bude vhod-
né, kdyZ si vypiseme v§echny genotypy F,
generace pod sebe s udénim poétu jedinct
a s prislusnym fenotypem.

genotyp polet fenotyp

crc*1rIr 1 pruhovy s oranZovym olem
c'c*Trtr 2 prubovy s oranzZoviym okem
CY eTrTr 2 pruhovy s oraniovym okem
C* eTrtr 4 pruliovy s orarZevym okem
c*cttrtr 1 pruhovy 8 perlovym okem
c* ctrtr 2 pruhovy 8 perlovym okem
cc Trlr 1 bezpruhy s oranZevym okem
cc Trtr 2 bezpruhy s oranfovym okem
cc trtr 1 bezpruhy s perlovym okem

Z hlediska fenotypového Stépného poméru Ize

C+-Tr- 9 pfipadu
C-trir- 3 pripady
ccTr- 3 pfipady
cctrir 1 pfipad

Pomi¢ka zastupuje pfisludnou druhou
alelu, nebot pfitomnost druhé dominantni
anrecesivni alely neovlivni prislusny fenoty-
povy projev znaku.

Jak vyplyva z vySe uvedenych vysledkd,
VyStépuji se v F, generaci &tyii rizné fenoty-
pové kategorie ve vzdjemném fenotypovém
Stépném poméru 9 : 3: 3 : 1. Z toho napfi-
klad vyplyvd, Ze pouze v jednom ze 16 pfi-
padu (t. s pravdépodobnosti 1/1 6) se vystépi
jedinec s ob&ma viohovymi pary v recesivné
homozygotni konstituci (cctrtr). Toté plati
0 dvojnasobnych homozygotech genotypu
C+C*+TrTr, C+Crir i ccTrTr.

Treti Mendel(iv zakon je obdobou druhého
Mendelova zakona a ligi se pouze tim, Ze
v F; generaci sleduje dédi¢nost dvou neza-

vislych znaku. | z Punnettova &tverce Ize ale
vy€ist platnost druhého Mendelova zakona.
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vysledek tohoto kfiZzenf zapsat i takto:

pruhovy s oranZovym okem
pruhovy s perlovym okem
bezpruhy s oranzovym okem
bezpruhy s perlovym okem

Staci sledovat pouze jeden ze dvou vioho-
vych parl a ziskdme v F, generaci genoty-
povy Stépny pomér 4 : 8 : 4 (Gili 1 : 2 - 1)
a fenotypovyy §tépny pomér 12 : 4 (Gili 3 ; 1).
V pfipadé tii sledovanych znakd, ve kte-
rych by se rodige lisili, ziskame jako vzdy po
homozygotnich  rodidich zcela shodné
potomstvo F; generace, v tomto pfipadé
heterozygotné zaloZené trihybridy. Kazdy
z nich bude tvorit 8 typl pohlavnich bun&k

lisicich se genotypem, a v F, generaci tedy

nastava 8 x 8, tj. celkem 64 moznych kombi-
naci. V pripadé plné dominance v ramci alel
vSech tif viohovych paril se v F, vyStépi 8
riznych fenotypli s podty jedinct v jednotii-
vych tfidach 27:9:9:9:83:3:3: 1. Tento
fenotypovy $t&pny pomér Ize snadno odvodit
z Punnettova mendelovského &tverce.



Mendelovy zakony a Slechtitelska praxe

Z vy$e popsaného piikladu Stépenf trihyb-
rida vyplyva, Ze v chovu holubt pii Slechti-
telské praci s vice jak dvéma znaky je nutné
bedlivé zvaZovat, jak sestavit chovné pary.
Zda se byt vhodnéjsi, aby se jedinci v chov-
ném paru lidili v co mozna nejmendim podtu
znakud. Idedlnim stavem by zfejmé bylo,
abychom si u kazdého paru zvolili pouze
jeden, nejvySe dva znaky, které chceme
v daném pdru zuslechfovat. V téchto zna-
cich se mohou rodiée v chovném paru lisit.
Teprve po ustéleni Gili zuslecht&ni poZado-
vané formy prvniho znaku v potomstvu, kte-
reho dosahneme ve vétsing pfipadi vybé-
rem jedincti homozygotné zalozenych ve
viohach pro danou formu znaku, pristoupi-
me k zuSlechtovani znaku dal§iho. Tento
postup se zda byt pro Slechtitelskou praci
v chovu holubl jako nejvhodnéjsi, nebot
nizky pocet holoubat v odchovu ndm nedo-
voluje pfili§ spoléhat na teorii pravdépodob-
nosti a pfedpokladat nap¥., Ze se pfi spareni
dvou trihybridd vystépi jedinec teoreticky
ocekavany ve 3 ze 64 mozZnych pfipadu.
Z toho vyplyvd nutnost umét pracovat
S$ genetickymi vzorci a naudit se odhadovat
genotyp zvifete z vysledku testovaciho kii-
Zeni.

Praci s genetickymi vzorci si ukadzeme
v nasledujici kapitole. Moznosti odhaleni
genotypu zvifete vychazeji vidy z dokonalé
evidence, tj. ze zdznamu fenotypu predkd
v rodokmenu jedince. Vedle vzhledu rodi&
a vlastnich sourozenctl je ddlezitym kritériem
fenotypovy projev sledovanych znak( viast-

Zustaneme-li na drovni dihybrida, tak jiz
vime, Ze pouze u recesivné homozygotniho
jedince v obou znacich m@Zeme podle feno-
typu urcCit genotyp (bezpruhy holub s perlo-
vym okem bude vzdy genotypu cctrtr). U
zbyvajicich tif fenotypovych tFid se o genoty-
Pu nejrychleji presvédéime testovacim kiise-
nim. Testované holuby pafime s dvojnasob-
ne recesivnim homozygotem (cetrtr).

Pro zjednodu$eni se v tomto pfipadé
nemusi psat cely Punnettv Ctverec, ale
staCi zapis do Ctyf Fadk(. Pro nézomost si
uvedeme pfiklad takového kiizeni s cilem
otestovat genotyp pfislusnika nejpocetngjsi
fenotypové kategorie z F, generace vyse
uvedeného kfizeni, ti. pruhového holuba
§ oranZovym okem (C+-Tr-).

Sledovany holub maze tvorit nejvySe Ctyii
rizné typy gamet, které zapieme do prvni-
ho radku. Do druhého Ffadku zapiSeme pod
gamety testovaného holuba genotyp gamet,
které muazZe tvofit dvojnasobné recesivni
homozygot. Do tfetiho Fadku napiseme
mozné genotypy F, kfizenct. Ctvrty tadek
bude obsahovat skuteény fenotypovy Stépny
pomer F, potomstva, podle kterého uréime
prislusny genotyp testovaného holuba.

Testujeme tedy pruhového holuba s oran-
Zovyma ocima (C+-Tr-), ktery mdze mit jeden
ze Ctyf nasledujicich genotyp(:: a) C+cTrir, b)
C+C*Trtr, c)C*cTrTr, d) C+*C*TrTr a pafime ho
s jedincem genotypu ccirtr. Pro lep$i nazor-
nost si uvedeme nejen vysledné fenotypové
Stépné poméry v F, generaci, ale zviast
| zépisy pro jednotlivé pfipady testovacich

ntho  potomstva  zkoumaného jedince. | kfiZeni:
a) C+cTrtr C*Tr CHtr cTr ctr
ctr ctr ctr ctr
genotypy v B1 CcTrir Crctrtr ccTrtr cetrtr
fen. Stép. pomér 1 1 : 1 - 1
b) C+C+Trtr C+Tr CHr
o ctr ctr
genotypy v F1 CtcTrir - Crctrir
fen. Sté€p. pomér 1 1



cTr

¢) CHerTiTr C+Tr
ctr
genotypy v F1 CrcTrir

fen. §tép. pomér 1

d) C+C*TrTr C*Tr

ctr

Stejné jako u vSech ostatnich ovérovani
Stépnych pomérl je hlavnim predpokladem
dostatecny pocet potomkl po testovaném
jedinci, abychom zachytili vSechny mozné
genotypy.

Zavérem lze shrnout, Ze Mendelovy zéko-
ny jsou skuteéné zakladnimi zakony dédic-
nosti a jejich znalost je nutna pro pochopeni
dalSich, jiz ponékud obtiZngjsich ¢asti nase-
ho vykladu.

Genové interakce

Doposud jsme hovorili o znacich, jejichz
odlidné formy (projevy) byly geneticky fizeny
odliSnymi alelami v ramci jediného genu ¢ili
jediného viohového paru. Vedle toho ale exi-
stuji i pripady, kdy tentyz projev znaku je
zpusoben zménami v zastoupeni alel v rdamci
dvou i vice odliSnych gent. Typickym pfikla-
dem je bilé zbarveni pefi pravé u holubd,
zpusobené nepfitomnosti pigmentu v pefi.
Dokumentuji to prokdzané odliSné typy
dédicnosti bilého zabarveni u raznych ple-
men. Ve vztahu k modrému pruhovému
zbarveni byl v literatufe popsan Gplné dorni-
nantni typ, ale téz recesivni typ bilého zbar-
veni. Stejny Gcinek (bilou barvu pefi) vykazu-
je fada neupiné dominantnich alel dalSich
genl, které podminuji castecné az Uplné
vybéleni a rizné typy strakatosti. Neni proto
prekvapenim, Ze byly popséany pfipady, kdy
po zkfizeni dvou bilych plemen se v potom-
stvu vystépovali barevni jedinci.

Drtiva vétdina znakl na jedinci bude zrej-
mé geneticky fizena vice nez jednim genem.
Produkty nékterych gend maji schopnost
regulovat Ucinky dalSich genld nebo s pro-
dukty dalSich gent spoluptsobit a vzajemné
ovliviiovat vyvoj uréitého znaku.

Pripady, kdy produkty dvou a vice genu
(vlohovych partl) se podileji na genetickém
Fizeni projevu jednoho znaku, oznatujeme
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ctr
ccTrir
1

100 % potomkl genotypu C+cTrir

obecné pojmem — genové interakce. Pod
timto pojmem se skryva cela rfada konkrét-
nich typa genovych interakci, z nichZ se
omezime pouze na dva — u holub b&zné se
vyskytujici pfipady. Bude to dominantni
epistdize a recesivni epistaze. Zajemce
o detailni vyklad teorie téchto, ale i dalSich
typd genovych interakci opét odkazuji na
knihu autorti Silera a Fidlera ,ABC genetiky
drobnych zvitat”.

Epistaze a hypostaze

Tak jako se setkavame s projevem uUplné
a neuplné dominance a recesivity ve vztahu
alel uvnitf viohového paru, tedy uvnitf jedno-
ho genu, existuji podobné vztahy i mezi rliz-
nymi viohovymi pary, tedy mezi jednotlivymi
geny v ramci genovych interakci. Je ale
nutno vyzadovat presné a spravné pouzivani
odbornych pojml. Projevy nadrazenosti
genu vQ¢i jinym genlm oznadujeme obecné
pojmem epistdze nikoli dominance, ktery je
vyhrazen pro vztah alel v ramci jednoho
genu. Pro vyjadreni podFfizenosti urCitého
genu pouzivame terminu hypostaze.

Pro vzajemné dorozumeéni a pochopeni
konkrétnich prikladi z dédi¢nosti zbarveni
u holubt je nlitno vyZadovat rozliovani vzta-
hu dominance alel v ramci jednoho genu od
epistatickych Gc€inkl celych skupin gend.
Celou problematiku si objasnime na dvou
prikladech.

Dominantni epistaze

Soubor genu, které se svymi produkty
mohou podilet na riznych fenotypovych pro-
jevech jednoho znaku a mezi kterymi plati
vzajemné vztahy nadfazenosti a podfizenos-
ti, oznadujeme jako epistatickou genovou
sérii. Tak jako plati dohoda pro psani zapisu
alel v rdmci gend, existuji podobné dohody
pro zapisovani epistatickych sérii do zapisu



genotypu zvifete — do ‘tzv. genetického
vzorce. Od levé strany piSeme nejdfive geny
nadfazené genim hypostatickym. V pfipadé
dominanini epistdize ma v sérii nejvyse
postaveny gen (prvni od levé strany zapisu)
schopnost prekryt, a tedy potladit U¢inek dal-
8ich, nize stojicich gend pouze v tom pfipa-
dé, Ze tento epistaticky nadfazeny gen nese
obé dominantni alely. Stejny vysledek
i v heterozygotni konstituci v tomto genu je
pfi Uplné dominanci. Pfi neldplné dominanci
alel v ramci tohoto genu, je schopnost pre-
vladani nad acinky hypostatickych gent zfej-
meé jen Castecna. Pfi recesivné homozygotni
konstituci alel tohoto epistaticky nadiazené-
ho genu je umozZnén projev dominantnich
alel néasledujicino (v opistatické sérii) genu,
ktery je ve stejném vztahu k dalSim hyposta-
tickym gendm.

Timto zpUsobem (dominantni epistazi) je
u holubt fizena dédicnost tzv. zakladni fady
kreseb, {j. plnobarevna, tmava, kaprata, pru-
hova a bezpruha. Dominantni alela S prvni-
ho genu v této fadé zpusobuje rovhnomérné
rozloZzeni pigmentu po celém téle (napf.
plnobarevny &erny holub). Pouze v pfipadé
recesivné homozygotni konstituce genu se
projevi dominantni vioha T druhého genu.
A to opét bez ohledu na genetickou konstitu-
ci daldich niZe postavenych genu této epista-
tické série. Vloha T zpusobuje vyskyt pfislus-
né plavé barvy (vyskyt pigmentu ve shiu-
cich), omezeny na ocas (a kostfec) u jinak
pinobarevného holuba. Tato kresba podmi-
néna genotypem SST - u holub( postovni
fady se odborné nazyva tmava (dfive téz
slithA kaprata nebo ¢ernd modroocasa).
Genotyp ssttC- podminuje kapratou kresbu,
kde jiz pfevlada plava barva (napf. modra),
a prfislusna intenzivni barva (¢ernd) je ome-
zena pouze na urCité useky nékterych per.
Genotyp esttccSo- podmifiuje pouhy naznak
kapratosti (skvrnitosti). Genotyp
ssttccsosoBa- odpovida za zbarveni holuba
skalniho (modry Cernopruhy). Homozygotné
recesivni konstituce baba v tomto poslednim
genu pfi genotypu ssticcsosobaba odpovida
za bezpruhou kresbu ve §titech a v nékte-
rych piipadech za vyskyt pruhu pouze na
ocase.

Tento priklad dominantni epistaze byl
¢asto uvadén i v ucebnicich obecné geneti-

Ky. V novéjdi holubarské literature (Levi,
1974) jsou ale uvadény vysledky novych
pokusu, které prokazaly, ze projevy vyse
uvedenych gent T, C, Ba jsou ve skutecnos-
ti projevy odliSnych alel jednoho genu - C.
ProtoZe se jedna o alelickou sérii byla ozna-
cena CT, C, +, c. Pro oznaceni alely odpovi-
dajici za zbarveni divokého predka se
v genetice pouziva symbolu +, hovorime-li
pouze o jednom genu. Domnivam se, Ze pii
zapisu genetického vzorce je vhodngjsi
oznaceni alely pismenkovym symbolem pfi-
slusného genu s indexem +(C*).

Dominantni epistaze méni fenotypovy
stépny pomér dihybridd v F, generaci
z plvodniho 9:3:3:1 napomér12:3:1,
nebot napriklad genotyp SSTT a SStt jsou
fenotypové stejné a tvofi tedy jedinou fenoty-
povou kategorii. Druhé dvé fenotypové kate-
gorie tvoif genotypy ssT- a sstt.

Recesivni epistaze

Druhym typem genovych interakci, ktera
se uplatriuje v dédi¢nosti zbarveni holubd, je
tzv. recesivni epistaze. Stejné jako predcha-
zejici interakce i tato méni typicky 3tépny
pomér v F, generaci dihybridd 9 : 3 : 4.
Epistasticky gen prekryva Gcinek druhého
genu v pfipadé, jsu-li alely prvniho genu pfi-
tomny v recesivné homozygotni konstituci.
Pfikladem u holubl je recesivné Cervena
barva pigmentu ee. UCinkem recesivne
homozygotni konstituce ee dochazi k synté-
ze C&erveného pigmentu, jehoZ rozloZenl
v pefi po celém téle je epistatické vidi proje-
vu dominantné epistatické série zékladnich
kreseb, takZe tyto se u recesivné Cervenych
holubl nevyskytuji a jsou prekryty plnoba-
revnym rovnomé&rnym &ervenym zbarvenim.
Vedle toho u holubl existuje jesté jeden typ
gerveného zbarveni, tzv. popelavé Cervené
(anglicky ash red), jinak zvané téz dominant-
nf nebo postovni éervend, u které se zéklad-
ni série kreseb vyskytuje (viz dalsi kapitolu).
Genotyp téchto popelavé ¢ervenych holubu
by byl EEBABA.

Levi neuvadi ve své kapitole genetiky

_vknize The Pigeon Zadnou recesivné epista-

tickou sérii genti u holubt. Z V)?Sled’kl;l, které
popisuje, se ale zda, Ze takovato serie budfa
ziejmé predchazet vySe popsanou domi-
nantné epistatickou sérii. Vedle recesivni
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cervené je v literatufe popisovan jak domi-
nantni tak recesivni typ bilého zbarveni,
které se zda byt epistaticke, ale v nékterych
pfipadech hypostatické v(c¢i ostatnim typtim
zbarveni. Ing. Havlin, CSc., v knize Domaci
chov zvirat pfedpoklada ucast ,genetického
komplexu®, ktery minimalné zahrnuje gen
Wh, jehoz alela Wh by odpovidala za domi-
nantné bilou a alela wh za recesivni bilou.
SkuteCna podstata genetického Fizeni r0z-
nych typl dédi¢nosti bilé barvy neni dosta-
te€né prostudovana.

Pro nazorné vysvétleni mechanismu plso-

beni recesivni epistaze si uvedeme ,teoretic-
ky pfipad“ dédiCnosti recesivné bilého zbar-
veni. Za timto uc¢elem budeme périt recesiv-
né bilého holuba (whwh), jehoZz recesivné
homozygotni konstituce v genu Wh epistatic-
ky prekryva plasobeni vioh pro popelavé cer-
venou EEBABA barvu. Partnerem bilého holu-
ba v P (parentalni) generaci bude recesivné
cervena holubice Wh*Wh+eeBA-, u které
budeme predpokladat teoretickou moznost,
Ze konstituce se recesivné epistaticky prekry-
va vlohu BA pro popelavé éervenou. (Vazbu
genu B na pohlavi nebudeme uvazovat).

P whwhEEBABA X Wh+Wh+eeBABA
gamety whEBA WhreBA
F; WhtwhEeBABA WhwhEeBABA
gamety Wh+EBA Wh+eBA whEBA wheBA
F.
/o Wh+EBA Wh+eBA whEBA wheBA
+
Wh+EBA WhWh+*EEBABA | Wh*Wh*EeB*BA | Wh*whEEBABA Wh*whEeBABA
Wh+eBA Wh*Wh+EeBABA | Wh*Wh*eeBABA Wh*whEeBABA Wh+wheeBABA
whEBA Wh+whEEBABA Wh+*whEeBABA whwhEEBABA whwhEeBABA
wheBA Wh+*whEeBABA Wh*wheeBABA whwhEeBABA whwheeBABA

Pro zjednoduseni vykladu jsme neuvaZovali
vazbu genu B na pohlavi a v celém zépisu
jsou vlastné genotypy holubl samct. V P ge-
neraci jsme parili recesivné bilého jedince
genotypu whwhEEBAB* s jedincem recesivné

¢ervenym genotypu Wh*Wh*eeB*BA. V F,
generaci ale ziskali Gervené potomstvo hete-
rozygotné zaloZené v obou recesivné epista-
ticky plsobicich genech WhtwhEeB*BA. F
generaci si opét sepiSeme do tabulky.

o

1

Genotyp PocCet Fenotyp
Wh*Wh+EEBABA 1 popelavé Eerveny
Wh+*Wh+EeBABA 2 popelave Cerveny
WhtwhEEBABA 2 popelavé Cerveny
Wh*whEeBABA 4 popelavé Cerveny
Wh*Wh+eeBABA i recesivne cerveny
Wh*wheeBABA 2 recesivné ¢erveny
whwhEEBABA 1 recesivne bily
whwhEeBABA 2 recesivné bily
whwheeBABA 1 recesivné bily
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Vysledny fenotypovy Stépny pomeér 9 : 3 :
4 je hlavnim predpokladem pro prokazani
recesivni epistaze. Hlavnim problémem je
ovéfovani Stépnych pomeérl v potomstvu,
a tedy i studia podstaty genetického fizeni
dédiénosti nékterych znakdl, je nutnost pra-
covat s dostateéné velkym poétem potomka,
ktery od jednoho paru mizeme ziskat jediné
za né&kolik chovnych sezén. Resenim by bylo
pracovat s vice pary stejnych genotypu.
Spinéni tohoto predpokladu je opét material-
né naroc¢né z divodu nezbytné nutnosti ové-
rovani genotypu testovacim krizenim.

Pfesto se domnivam, Ze vyuzivani poznat-
ki z genetiky kvalitativnich znakd holubt je
v praxi nejen mozZné, ale pfi skuteéné Sle-
chtitelské préci i zcela Zadouci. Je treba
umet si fenotyp holuba odhadnout podle
znakl, které se vyskytly u rodi€l a souro-
zencl, predpokladany geneticky vzorec
genotypu a pripadné si jej v jedné sezdné
ovérit zpétnym kfiZzenim &i parfenim s partne-
rem znamého genotypu. Potom je mozné
sestavovat chovné pary s urCitym cilem,
ktery pouze ovéiuje teoretické predpoklady
a umozZnuje ziskavat potomstvo Zadanych
genotypt a fenotypu.

Teoretické predpoklady pro tento novy pfi-
stup k chovu a Slechténi holubl jsou na
predchazejicich strankach v dostatecné mire
vysvétleny.

Zbyva nam jesté vratit se k vykladu hlav-
nich principl dédiCnosti znakd kvantitativ-
nich.

Dédiénost znakt kvantitativnich
Jak jiz bylo uvedeno na zacatku této kapi-

toly, je dédi¢nost kvantitativnich znakl fize-
na tzv. polygeny a vyrazné se na jejich feno-
typu mohou podilet U¢inky vnéjSiho prostre-
di. Pro pochopeni mechanismu polygenu
byla vypracovéana celd fada modell. Obecné
se predpoklada, ze polygeny budou, stejné
jako oligogeny, tvoreny dvéma alelami.
Uvazuje se ale, Ze projev kvantitativniho
znaku je fizen velkym poctem polygend,
mezi nimiz se uplatiuji rbzné interakéni
a zejména regulacni zavislosti, které navic
mohou byt ovliviiovany i faktory vnéjSiho
prostredi.

Jednim z modell plUsobeni polygenl je
urCity typ interakce genu (tzv. duplicita
kumulativni bez dominance). Pii tomto typu
interakce se neprojevuje mezi zucastnénymi
geny vztah nadfazenosti (epistaze) ¢i podri-
zenosti (hypostaze). Aktivni alely téchto
genl zvysuji zékladni hodnotu znaku o urci-
tou jednotku a nezdlezi na tom, v kterém
genu aktivni alela lezi. Naopak, neaktivni
alely téchto gent projev znaku neovliviuji
(nesnizuji jej).

Vysvétleni provedeme na Cisté teoretic-
kém prikladu dvou gentl, v nichZ aktivni alela
A zvysi délku rydovacich per holuba o 1 cm.
Recesivni homozygot bude mit genotyp
a;a:2,a8, a délku rydovacich per 8 cm.
Dominantni homozygot A;AAA, ma deélku
rydovacich per 12 cm, nebot kazda aktivni
alela zpUsobila zvyseni délky rydovacich per
o 1 ecm. V F, generaci budou vSichni holubi
genotypu A.a;A.a, a délka rydovacich per
bude 10 cm. Genotypy F» generace si mize-

te odvodit pomoci Punnettova étverce. My si
uvedeme uz jen vyslednou tabulku.

Genotyp pocet jedincl pocet aktivnich alel délka ocasu
a,a,a,a; 1 0 8 cm
A2,2,2, 4 1 o
a121Ax8;

A.a,Aa, 6 2 10 cm
Aerilicn: 11 cm
AsaiAA, 4 3

A1A1A2A2 1 4 12 cm 4




V F, generaci se objevi 5 fenotypovych
kategorii s Cetnostmi 1 : 4 : 6 : 4 : 1, které
potvrzuji dfive uvedeny predpoklad, Ze
u znakl kvantitativnich se vzdy nejvice hod-
not fenotypového projevu znaku vyskytuje
vzdy v oblasti priméru a extrém( na obég
strany ubyva. V pfipadé vétsiho podtu gendl
se zvySuje pouze mnoZstvi fenotypovych
tfid, ale rozloZeni kolem priméru zstava
vzdy zachovano.

To byl pouze teoreticky pfiklad. V praxi
byvaji kvantitativni znaky podminény zfejmé
daleko vétsim poctem genl (polygentl) s fak-
tory vnéjsiho prostfedi smazavaji ostré hrani-
ce mezi jednotlivymi genotypovymi kategori-
emi, takZe prechody mezi jednotlivymi feno-
typovymi tfidami se zdaji byt plynulé.

Z praktického hlediska z vyse uvedeného
modelu vyplyva, Ze i u znak( kvantitativnich
mizeme predpokldadat $tépeni, kdy od dvou
stfedné dlouhych holubli miZzeme ziskat jak
kratké tak i dlouhé potomstvo. Stejné tak je
teoreticky mozné vybérem ziskat homozy-
gotné zaloZené jedince kratké (a;a;a,a,),
stfedné dlouhé (A A a,3, &i a,a,A,A,) a dlou-
hé (A1AAzA,), kteli by v potomstvu po spéa-
reni s jedincem stejného genotypu neméli
Steépit a potomstvo by mélo odpovidat rodi-
cum.

Tento teoreticky model byl vybran zamér-
ne, nebot k jeho pochopeni staéi znalosti
z dedi¢nosti znaki kvalitativnich. Znaky
kvantitativni predstavuji zejména uZitkové
viastnosti zvirat, které se daji méfit, séitat &i
lze 2zjistovat jejich hmotnost. Jednd se
0 znaky jako produkce masa, miéka, vajec &i
pocet mladat ve vrhu. O jejich vysi, pfesnéii,
o jejich fenotypovém projevu, nebo odborné,
o manifestaci jejich dédi¢nosti zaloZeni, roz-
hoduji také podminky vnéjSiho prostiedi —
zejména vyZziva, ustdjeni, zdravoini stav atd.

Jak vyplynulo z teoretického pfikladu, je
proménlivost &ili variabilita ve fenotypovém
projevu kvantitativnich znakl fizena jednak
moznymi rozdily v genotypu, ale, jak jiz bylo
nékolikrat zminéno, proménlivost t&chto
znak( muze byt zplsobena i rozdilnymi viivy
prostredi. Jako chovatele a Slechtitele nas
zajima, do jaké miry se na celkové fenotypo-
vé promeénlivosti urcitého znaku podili slozka
geneticka. To znamend, s jakou variabilitou
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mlaZeme pocitat pfi zachovéni identickych
faktori vnéjSiho prostiedi.

Z tohoto dlvodu byla definovédna tzv.
dédivost (heritabilita) jako podil geneticky
podminéné proménlivosti z celkové feno-
typové proménlivosti urcitého znaku.

Koeficient dédivosti -h? &iselné vyjadiuje
podil proménlivosti uréeny geneticky z celko-
vé fenotypové proménlivosti. Hodnoty h? leZi
v rozmezi 0 az 1, nebo 0 az 100 %. Podle
hodnoty h? rozdélujeme znaky na nizko dédi-
Vé, s podilem geneticky fizené proménlivosti
niz8im nez 30 % (h? 0,3). Fenotyp téchto
znakl byva vyrazné ovlivnén faktory prostre-
di a hodnota fenotypu jedince je nepfesnou
informaci o jeho genotypu. Pfi Slechténi
techto znakd se opirdme o hodnoty fenotyp
u celé rodiny — tedy u rodicl, sourozenct
a potomstva. Do této kategorie patii vSechny
diléi znaky reprodukce. To znamend, pocet
mladat ve vrhu, produkce vajec, mlé&nost
samic atd. U holubl to budou také dil&i
znaky plodnosti.

Do skupiny se stfedni dédivosti (h2 lezi v
rozmezi 0,3-0,5) patfi znaky vykrmnosti,
tedy spotfeba krmiva na 1 kg pfirGstku a
dalsi. Mezi znaky vysoce dédivé (hz 0,5)
patii znaky jate¢né hodnoty, tedy hmotnost i
rozmeéry téla. Do této kategorie by mély patfit
i tvar téla, ktery u holubl Casto sledujeme
(pokud neni fizen monofaktoridlng jako
znaky kvalitativni).

Prakticky vyznam tohoto rozdéleni spoci-
va zejména v odliSnych metodéach $lechténi
jednotlivych skupin znakd. Na rozdil od
znaku s nizkou dédivosti (jak bylo vyse uve-
deno) je ulznakt vysoce d&divych hodnota
fenotypu dobrou informaci o genotypu zvite-
te. Tomu opét odpovidaji jiné metody selek-
ce a Slechténi; napf. hromadna selekce na
rozdil od selekce rodinové, kterd je vhodna
pro znaky s nizkou dédivosti. Navic u znaku
s nizkou dédivosti (u holubl znaky plodnos-
ti) se budeme spiSe snazit o vytvoreni opti-
malnich Zivotnich podminek, nebot vlivy
vnéjSiho prostfedi vyrazné ovliviiuji fenotyp
téchto znakd.

K metodam Slechténi se ve stru¢nosti vra-
time jeSté v zavéru posledni kapitoly.
Zavér druhé kapitoly

Zavérem teoretické casti ¢lanku lze shr-



nout zakladni poznatky. Z rodi¢l na potomky
se neprenaseji znaky jako takové, ale pouze
viohy pro utvafeni téchto znakl. Podle
Mendelovych zakond vime, Ze tyto viohy
zUstavaji nezménény (,Cisté") pfi pfenosu z
rodi¢l na potomstvo a jejich nezavislé roz-
chazeni do gamet a volna kombinovatelnost
umoznuje vystépovani jedincd nesoucich
riznou kombinaci téchto vioh.

Plemenna ¢i chovna hodnota jedince neni
urena pouze exteriérem, tj. fenotypem jed-
notlivych znakl, ktera na jedinci mizZeme
pozorovat. Plemenna hodnota jedince je
zavisla téz na genotypu, na ktery usuzujeme
ze znaku jeho rodi¢Q, sourozencl a zejména
ze znaku vlastniho potomstva. Pro skutecné-
ho chovatele — Slechtitele je genotyp dulezi-
téj8im kritériem nez fenotyp. Takovyto pfi-
stup vyZaduje dokonalou evidenci a zazna-
menavani projevu sledovanych znak( nejen
na rodi€ich a k chovu pouzitych potomcich,
ale zejména u potomkl vyrazenych, tak aby-

chom méli Gplny prehled o tom, jaké viohy
rodiCe predavali svym potomkdm.

Slechtitelskd prace nemlZe zavrhovat
pokusy s kfizenim rlznych barevnych a kre-
sebnych razd. Jedinym problémem zlstava,
jak chovatel s takovymto materidlem nalozi.
Zdanlivé dobry holub z takového kiizeni
mUze v potomstvu §tépit. Proto by chovatel
nemél neprovéiené kfizence prodavat,
zejména ne bez zasvéceni kupuijiciho chova-
tele do problematiky své Slechtitelské prace.
(S tim souvisi i opodstatnénost pozadavku
doloZeni rodokmenu a vystavovani vliastniho
odchovu pfi uznavacim fizeni plemennych
chov(.) Vedle pfipadného poskozeni kupuiji-
ciho je ale nutno mit stale na zfeteli, Ze pou-
zivéanim rtznych kfizenct ¢i holubli nezna-
mého puvodu mizeme narusit dlouhodobym
vybérem ustalené dédicnosti zaloZeni nékte-
rych znak jednotlivych plemen. Ke kfiZeni je
proto tfeba pfistupovat uvazené, cilevedomé
a pouzivani holubll neznamého plvodu
dokonale provérovat.

1ll. DEDICNOST ZBARVENI PERI, OCI
A MORFOLOGICKYCH ZNAKU HOLUBU

V této kapitole se budeme zabyvat dédic-
nosti nekterych dulezitych znak( holubd.
Zaméfime se zejména na dédiénost zbarveni
a kresby pefi holubll. Pouze okrajové se pak
zminime o dédiénosti zbarveni oéi a nékte-
rych morfologickych znakd.

A R

a kreseb holub

Pro zbarveni holubll je charakteristické, Zze
se na jeho urCeni podili velky pocet gend.
Ing. J. Havlin, CSc., v knize Doméci chov
zvitat v prehledu genetickych faktora podile-
jicich se na zbarveni pefi holubl uvadi 25
riznych genud. V ramci nékterych gent jsou
znamy alelické série, tedy vice jak dvé odlis-
né alely. | kdyz zUstavaji na useku genetiky
zbarveni holubl jesté nékteré nejasnosti, I1ze
konstatovat, Ze zakladni principy dédicnosti
barvy a kresby holubl jsou dnes jiz znamy
a je tfreba s nimi nase chovatele seznamit
v uplném rozsahu, tedy i s upozornénim na
pfipadné mozné a dosud ne zcela vyreSené
problémy.

- menuU

Zbarveni pefi holubt je ur€eno:

a) barvou pigmentovych zrn;

b) hustotou rozloZeni pigmentu pefi;

c) zpusobem rozmisténi pigmentu v pefi;

d) strukturou pefi — tedy leskem a svitem

pefi;

Vyse uvedené &tyfi faktory, které podmi-
fuji zbarveni holubd, jsou geneticky fizeny.
Probereme si je tedy detailnéji.

Barva pigmentovych zrn

V pefi holubli mohou byt tfi. druhy (tfi
barvy) pigmentovych zrn. Jak jiz bylo uvede-
no, barva pigmentu je fizena na X chromo-
zém vézany genem B. Jednotlivé alely toho-
to genu odpovidaji za Gervenou barvu pig-
mentu — BA, za barvu &ervenou + (vhodngjsi
se zd4 byt zapis — B*) a barvu hnédou - b.
Tato alelicka série se podle literarmich pra-
vyznaduje vzéjemnou dominanci
(BA>B*>b). Je vsak otazkou, zda se jegqg
o Gplnou & netplnou dominanci. Obecné je
uvadéno u samcl ,cervenych“ NVH genoty-
pu BAB+, Ze se v letkach a ocase vyskyiuji
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cerné skvmy a zobak je také tmavy, na roz-
dil od jedinchi BABA, ktefi maji zobak sveétly
a letky a ocas bez skvrn nebo se zahnédlymi
skvrnami.

Otazka (plné a nelplné dominance
i v nasledujicich genech neni zcela vyifeSena
a bude tfeba, aby se k ni chovatelé prislus-
nych barevnych a kresebnych razt vyjadrili,

Vedle genetického fizenf barvy pigmentu
genem B je znama tzv. recesivni cervena,
fizena recesivné homozygotni konstituci ee,
ktera je (podle ddajti literatury) k alelam
genu B ve vztahu recesivni epistaze.
V dostupné literature nejsou ale Zadné zmin-
ky o tom, zda maji alely BA, B+ a b hyposta-
tického genu B néjaky Gcinek, napf. na
odstin ¢i hloubku recesivni cervené ¢&i Zluté
barvy, jejichz variabilita je znaéna.

Hustota rozlozeni pigmentu v pefi

Kazdy druh pigmentu se mtse nachazet
V pefi ve dvou rliznych hustotach. V intenziv-
ni a rozfedéné. Pii intenzivni hustots pig-
mentu odpovida zbarveni pefi barvé pigmen-
tovych zrn. Za tento stav odpovida alela na
X chromozém vézaného genu D. Recesivné
homozygotni konstituce u holubt dd a hemi-
zygotni konstituce u holubic d- zpUsobuje
rovnomeérné roziedéni hustoty pigmentu
V pefi a tim i zesvétleni pfislusné barvy.

Zatim jsme hovoiili o tfech genech, které
fidi barvu pefi. Vzajemnou kombinaci jejich
alel vznikaji nasledujici barvy:

barva intenzivni genotyp
cerna EEB+B+DD
popelavé ¢ervena EEBABADD
hnéda EE bb DD
recesivni ¢ervena eeB’B?’DD
barva rozfedéna genotyp
Sedohnéda EEB+*B+dd
popelavé zluta EEBABAdd
hnédozluta EE bb dd
recesivni zluta eeB’b’dd

Otaznikem je na misté indexu oznaden
gen B, o kterém doposud nevime, které jeho
alely se mohou skryvat pod recesivné epis-
tatickym Gcinkem alel ee a zda v pripadé
odlisnych alel genu B bude nejakym zpuso-
bem ovlivnén fenotyp znaku (napft. intenzita
recesivni ervené nebo Zluté barvy).
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Zpusob rozmisténi pigmentu v peri

Vyse uvedenych 8 zakladnich typt zbar-
veni je zplsobeno rovnomérmnym rozprostfe-
nim pigmentu, at u? intenzivni & rozfedané
hustoty, po celé plose pera. Toto rovnomér-
né rozprostfeni pigmentu po celé plose pera
urCuje dominantni alela jiného genu - S.
Tento gen neni vazan na pohlavi. Recesivni
alely v homozygotnim stavu ss zpusobuji
soustredéni pigmentu pouze do shiukd, patr-
nych pfi mikroskopickém pozorovani. Tyto
pigmentové skupiny nejsou pouhym okem
zaznamenatelné. Pfi pohledu na pero se slé-
vaji a pefi se jevi ve zvlastnim svétlém ténu.
Takovéto zbarveni se oznacuje jako plavé.

Ucinkem recesivné homozygotni konstitu-
ce ss vznika z Cerné barvy modra, z Sedo-
hnédé stiibfitd. Stejné tak ze zbyvaijicich
barev vznikd vidy pfislugna plava barva.
Plavé zbarveni mlZe byt rizné rozmisténo
jak v ramci jednotlivych per, tak i na rtznych
mistech téla holuba. Pravé rozmisténi inten-
zivni (slité) a plavé (skupinové) barvy v pefi
a na ruznych dsecich téla holuba vytvari
~zakladni“ fadu kreseb. Jednotlivé kresby
této fady jsou geneticky fizeny alelickou sérif
genu C, o niz jsme jiz také hovoiili,
Zopakujeme si, Ze genotyp SS- Fidi plnoba-
revnou kresbu ssCTCT tmavou (dfive ozna-
Covanou jako slitd kaprata), ssCC kapratou,
ssC*C+* pruhovou a genotyp sscc bezpruhou.

Struktura pefi - lesk a svit

Dé&dinost struktury pefi ve vztahu k lesku
a svitu pefi nebyla ziejmé doposud studova-
na. Jednalo by se o zajimavy, ale urgits
obtizny ukol, ktgry souvisi se schopnosti &lo-
véka vnimat!a rozliovat odchylky v lesku
a svitu pefi v disledku geneticky podminé-
nych odchylek ve strukture pefi.

Genetické vzorce zbarven{ holubi

Domnivam se, Ze soudasny stuperi pozna-
ni deédinosti zbarveni holub, tak jak jej shr-
nuje W. M. Levi, dovoluje zvolit zcela novy
pristup k vykladu dédiénosti zbarven, ktery
nejenze v nasi literatufe, ale ani v Leviho
knize nebyl zatim pouzit. Jedna se o pokus
vytvorit genetické vzorce alespoii po nejbés-
néjSi barevné a kresebné razy. Takovéto
vzorce jsou u plemen kralik bézna uzivany
a jsou uvedeny piimo ve vzorniku.



PTi vytvaFeni genetickych vzorc(i pro urcity
znak (zbarveni pefi holubu) pracujeme
pouze s geny, v ramci kterych byly popsany
odlisné alely s prokazatelng odliSnymi Géinky
na sledovany znak. Snaha popsat jednotlivé
kresby a uvést k nim pfislugné genotypy
narazi na neujasnénou holubafskou termino-
logii. K jednotlivym genotypim nebudou uve-
deny bézné pouzivané nazvy, ale pouze ty,
které pokladam za vhodné ve vztahu ke zna-
losti pfisluSného genotypu.

Genetické vzorce zbarveni holubli budou
zahrnovat alely gent E, B, D, S, C, které Ize
pokladat za rozhodujici pro genetické uréeni
barvy a zakladnich kreseb holubti. Pro
upfesnéni dodavam, Ze pomidka znamena,
Ze v daném genu mQze byt pfitomna ktera-

koli z alel pfislusného genu bez vyrazného
efektu na zménu fenotypu. Otaznik v indexu
urCitého genu znamena, Ze zatim neni pres-
né znémo, které alely v piislugném genu
mohou byt pfitomny a jaky maji dopad na
fenotypovy projev zbarveni a kresby.

V tabulce jsou uvedeny pouze genotypy
holubll - samcl. Je jasné, Ze u holubic je
v genech vazanych na pohlavi hemizygotni
konstituce BA-, D-. Pomiéka za t&mito alela-
mi znamena nepfitomnost parové viohy,
kterA neni na Y chromozému pritomna.
V ramci alel kazdého genu jsou uvedeny
homozygotni konstituce, nebot vztahy Uplné
¢i nelipiné dominance pfi heterozygotni kon-
stituci uvnit t&chto genti nejsou zatim dosta-
teCné prostudovény.

Tabulka zékladnich genetickych vzorcii zbarveni holubi

popelavé ¢ervend rada

EEABADDSS-- popelavé Eerveny — pinobarevny
EEBABADDssCTCT - tmavy
EEBABADDss CC — kapraty
EEBABADDssC+C+ — pruhovy
EEBABADDss cc — bezpruhy
popelavé Zluta Fada
EEBABAJdSS-- popelavé Zluty — plnobarevny
EEBABAddssC™CT — tmavy
EEBABAddss CC — kapraty
EEBABAddssC+C+ — pruhovy
EEBABAddss cc — bezpruhy
¢erna (modra) fada
EEB+*B*DDSS cerny — plnobarevny
EEB+*B*DDssCTCT (modroocasy) - tmavy
EEB*B*DDss cc (modry) —kapraty
EEB+B+*DDssC+C+ — ernopruhy
EEB+*B*DDss cc — bezpruhy
Sedohnéda (stFibritd) Fada
EEB*B*ssSS -- Sedohnédy — pinobarevny
EEB*B+ddssCTCT - tmavy
EEB*B+ddss CC (stribrity) - kapraty ;
EEB+*B+ddssC+C+ — Sedohnédépruhy
EEB*B*ddss cc — bezpruhy
hnéda fada i . .
EE bb DDSS -- hnédy — pinobarevny
EE bb DDssCTCT —tmavy
EE bb DDss CC — kapraty :
EE bb DDssC+C+ — hnédopruhy
EE bb DDss ce — bezpruhy
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hnédozluta rada

EE bbddSS -- hnédozluty — plnobarevny

EE bbddssC™CT - tmavy

EE bbddss CC — kapraty

EE bbddssC+C* — hnédozlutopruhy

EE bbddss cc - bezpruhy
cervena (recesivni)

eeB?’B?’DDS?S?C’C? cerveny - plnobarevny
zluta (recesivni)

eeB’B?ddS?S?C’C? Zluty — plnobarevny

V tabulce je pouzito zcela novych (v nasi
literatuie) termint popelavé Zluta a ¢ervena.
Tyto terminy by byly dle mého nazoru vhod-
ngjdi nez uzivané dominantni Cervena
a Zluta, a to z duvodu vyskytu Cisté popela-
vych holubll bez Cervené &i Zluté kresby.
Termin popelavé d&ervend lépe odpovida
i anglickému terminu ,ash-red“. Domnivam
se, Zze by i tito plnobarevné popelavi holubi
mohli byt zahrnuti do vzorniku a posuzovani
na vystavach, nebot se jedna o jednu z kre-
seb prislusné barevné fady asi tak, jako je
gerna plnobarevna uréitou kresbou cerné
barevné fady.

Neni mozné v tomto pojednéni popisovat
fenotyp pro kazdy geneticky vzorec piislusne
barvy a kresby. To je tlohou vzornikd. My se
zminime pouze o nékterych zvlastnostech
jednotlivych barev.

Pigment popelavé Cervené barvy je gene-
ticky fizen alelou BA a podle Leviho ‘je
naprosto stejny jako pigment recesivngé cer-
venych holubli (ee). Zfejmé odliSné rozloZeni
v pefi vytvafi u popelavé cervenych hlubo-
kou ,kastanové“ ¢ervenou barvu v pruzich,
v kaprovani a u tmavych téZ na hrudi. Plava
(skupinovitd) pigmentace ma  zvlastni
namodraly tén a je rozsifena i na letky a cely
ocas, kde chybi tmavy pruh, charakteristicky
pro &ernou fadu. Proto jsou nékdy mezi cho-
vateli oznadovani popelavé Cerveni pruhovi
za holuby modré ¢ervenopruhé (napf. u pst-
rosd). Ani v holubarské literatufe neni dosud
ping& vyfeSen problém genetického podkladu
(genotypu) popelavého zbarveni rozsifreného
po celém téle, které odpovida zhruba barve
letek a ocasu u popelavé Cervenych kapra-
tych & pruhovych. Tito popelavi holubi byvaji
pokladani za popelavé cCervené bezpruhé
(EEBABADDsscc). Nékteré literari prameny
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ale uvadsji, Ze stejné popelavi po celém tele
jsou i holubi popelavé erveni pinobarevni —
tedy holubi genotypu EEBABADDSS--.

Pro popelavé Zlutou barvu lze uvést stejné
zvlastnosti jako byly uvedeny pro barvu
popelavé &ervenou. Popelavé Zluta barva je
totiz tvofena rozfedé&nim popelavé Cervené
vlivem 0¢inkd alely d.

U &erné fady se zastavime pouze nad pro-
blémem netplné dominance alely S, ktera
by podle literatury méla pinit i v heterozygot-
nim stavu (Ss) funkci ,dominantné epistatic-
kého genu® vi&i alelam genu C. Ve skutec-
nosti kiizenci &ernych plnobarevnych (SS)
a kteroukoli kresbou modré barvy (ss — kap-
rata, &ernopruh& a bezpruhd) nejsou doko-
nale derni, coZ nasvédcuje na vztah neuplné
dominance viohy S vi¢i s. Naopak v ramci
genu D na pozadi ¢erného pigmentu predpo-
klada napf. Levi projev Uplné dominance
alely D. Znamena to, Ze kfiZzenci Cernych
pinobarevnych DD s $edohnédymi pinoba-
revnymi dd byi méli byt fenotypové stejne
erni (Dd) jako erni rodice (DD).

Sedohn&dé zbarveni je stejné jako pope-
lavé Zluté, Zluté recesivni a hnédozZluté
roziedénou formou pfislusné intenzivni pig-
mentace. Recesivné homozygotni konstitu-
ce dd holubli a hemizygotni konstituce d-
holubic zpusobuje vedle rozfedéni hustoty
pigmentu v pefi zaroven zkraceni a mensi
hustotu prachového chmyfi u holoubat (ve
v3ech roziedénych barvach).

Hnéda fada podléha stejnym zakonitos-
tem jako popelavé Gervena a Zluta. Vyskyt
popelavého nédechu je v tomto piipadé
oznatovan za svétlou hnédé plavou.
Rozsifeni hnédé barvy neni dnes tak Casté
a v ramci nékterych plemen zcela chybi. Levi



naprikiad uvadi vyskyt hnede barvy u bezp-
ruhych Strasert a u dalSich plemen.

HnédozZluta barva je rozfedéna hnéda. Ma
mit nazloutly nadech. Stejné jako hnéda
barva je spojovana s vyskytem nepravych
perlovych oCi, které, jak uvadi Levi, jsou
u hnédozlutych svétlejSich az rlZové jako
u albind.

Recesivni Cervend a Zlutd jsou znacné
rozsifené barvy. Jejich zviastnosti je, Zze se
vyskytuji pouze ve slité formé, takZze u nich
nejsou znamy kresby C alelické fady a celé
télo je vzdy rovnomérné cervené. Otézkou
zlstava, zda toto je v dlsledku homozygotni
konstituce (SS) genu S nebo zda se jedna
0 projev recesivni epistaze vioh ee, ktera by
prekryvala UCinky alel gent S, C, tak jako
zfejmeé blokuji projev alel BAB* a b genu B.
Odpovéd na tuto otdzku by mohli dat chova-
telé, ktefi s riznym zédmérem pafili recesivné
cervené a Zluté s ostatnimi barevnymi razy.

Podle vysledku krizeni Zlutého moravské-
ho ps$trosa s modrou holubici téhoZ plemene
se zda, Ze se pod epistatickym Géinkem alel
ee skryvaji v genu S dominantni alely (SS)
a v genu B alely B* nebo b. V F1 generaci
tohoto kfizeni modré bezpruhé holubi-
ce EEB+* -D-sscc se Zlutym holubem
eeB’B’ddSSC’C? se vysStépovali Cemni
holubi predpokladaného genotypu
EeB+B?’DdSsC’c a holubice Sedohnédé
plnobarevné predpokiadaného genotypu
EeB*-d-SsC’c. Tento vysledek byl ale ziskan
pouze u dvou nahodné sestavenych parl
a jen u &ty potomkd.

S problémem ,genetického pozadi“ rece-
sivni Cervené a zluté souvisi otazka, zda se
u této barvy mlze vyskytnout odpovidajici
plava a zda jsou u ni mozné nékteré special-
ni kresby o nichz se zminime pozdéji.

Na zaver této Casti vénované zékladnim
barvam a kresbam holubl se zminime
0 moznosti testovani genetickych vzorct jed-
notlivych barevnych a kresebnych razl
a zamyslime se nad na$i holubarskou termi-
nologii.

Testovani genetickych vzorct

Ovéreni genetického pozadi v piirodé
v8ech zakladnich barevnych a kresebnych
razt by mélo byt teoreticky provadéno pére-

nim testovaného jedince s hnédoZlutymi
bezpruhymi holuby genotypu EEbbddsscc
a s holubicemi genotypu EEb-d-sscc. Jediné
v tomto pfipadé mizZeme dokonale zmapo-
vat genetické pozadi kteréhokoli barevného
a kresebného razu podle zbarveni a kreseb,
které se vystépi v potomstvu takového testo-
vaciho kiizeni. Pareni s hnédozlutymi bezp-
ruhymi holuby je jedinym moZnym spréavnym
testovacim ,zpétnym“ kiizenim, které by
mélo umoznit rozliSeni homozygotni a hete-
rozygotni konstituce a pfitomnost kterychkoli
alel ve v8ech zacastnénych genech (B, D, S,
C).

Dosavadni literarni prameny hovofi o tes-
tovani ve vztahu k divokému (modrému é&er-
nopruhému) zbarveni. Toto testovani ma jen
okrajovy vyznam uréeni dominance a recesi-
vity ve vztahu ke standardnim aleldm gent
podminujicich divoky typ zbarveni. Skute¢né
testovani (ovéfovani genetického vzorce) se
musi dit proti recesivné homozygotnimu
jedinci v co mozna nejvétsim poctu gend. Za
timto Ucelem byl chovateli krélikl vysSlechtén
napf. Cesky lusti¢, nesouci recesivné homo-
zygotni alely v nejdalezitéjSich genech,
odpovidajicich za barvu srsti. U holubl by
ulohu testeru méli plnit holubi hnédozluti
bezpruzi. Pokud se v této barvé a kresbhé
pfimo nevyskytuji, je mozné je vyslechtit
napiiklad z hnédopruhych kingu, ktefi jsou
dle genotypu hnédi. Kfizenim samic kingl
genotypu EEb-D-sscc bezpruhych, napf.
s bezpruhymi koburskymi skiivany genotypu
EEB+B*ddsscc. Kfizence generace F1 -
holuby EEB*bDsscc paiit zpét na holubice
hnédopruhych kingi EEb-D-sscc. V potom-
stvu by se méla vystépit oCekavana ctvrtina
hnédozZlutych bezpruhych jedincl obojiho
pohlavi genotypu EEbbddsscc a EEb-d-sscc.

HolubarFska teminologie

VySe uvedeny ndvrh genetickych vzorcl
zékladnich zbarveni holubl je zatim pouze
teoretickym predpokladem a bude treba jej
ovéfit u rlznych plemen. V pfipadé.proka:.:é’-
ni platnosti genetickych vzorcl pro jednotlive
barevné a kresebné razy by nebylo na Skodu
zvaZit mozZnost konelné definitivni upravy
nézvll jednotlivych barevnych a kresebnych
raztl ve vztahu k jejich genetickému zalo-
Zeni.
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Podobné by vyfeSeni otazky zavedeni
genetickych vzorci do naSi holubarské
praxe mohlo vyustit v to, aby na vystavy byli
pripousténi pouze holubi homozygotné zalo-
Zeni ve znacich, kde heterozygotni konstituci
alel ur€itého genu na prvni pohled rozli§ime.

Napriklad popelavé Cerveni tmavi s tma-
vym zobdkem a se skvrnami éerného pig-
mentu v letkach a ocase jsou genotypu BAB+,
a proto by neméli byt jako zastupci a repre-
zentanti popelavé cervené barvy vibec
posuzovani. Stejné tak bude zifejmé potieba
ovefit napr. jak je ve skuteénosti geneticky
podminéna velka variabilita v kapraté kres-
bé. Ta se b&Zné vyskytuje v rozmezi od slité-
ho kaprovani az po jemné dokonalé kapro-
vani. Napriklad v tomto 1Z ¢. 3/82 na strané
25 Sl. Petrzilka uvadi, Ze tyto mezistupné
kapratosti (oznacované jako tmava Supka-
tost) jsou zfejmé heterozygotné zaloZzené
a tedy vedle viohy CT pro tmavou nebo C pro
kapratou nesou i viohy C+ pro ¢ernopruhou
nebo ¢ pro bezpruhou, které se pak mohou
v potomstvu vysStépovat.

Napada otézka, pro¢ takovéto holuby
posuzovat, jestlize jejich potomstvo se musi
zakonité Stépit a dané kresby jsme schopni
nejen vystavovat, ale i chovat a rozmnoZovat
v ustédlené formé, tedy geneticky homozygot-
neé zalozené.

Domnivam se, ze takovyto pfistup souvi-
sejici s upfesnénim holubarské terminologie
ve vztahu ke genetickému podkladu daného
barevneého a kresebného razu by piispél ke
zvySeni urovné naseho holubérstvi. ReSeni
této otdzky pfislusi specidlnim klubim
a zejména UOK, ktera by pfipadné navrhy
jednotlivych klubl méla usmérmovat tak,
abychom se opét u stejné barvy a kresby
(stejné geneticky zaloZené) u dvou plemen
nesetkali se zcela odliSnymi nazvy. Bude
treba zvazit skutec¢né potfeby a situaci
v nasem holubéfstvi, nebot fadu teoretickych
predpokladl dédi¢nosti zbarveni bude nutno
ovefit exaktnimi pokusy u jednotlivych ple-
men, coZ si vyzada rozsahlou praci nejen
chovateld, ale i chovatelskych klubu.

Bila barva pefi holubt

Bila barva je nékdy povazovana za jednu
z tzv. zakladnich barev holubl. Je v8ak
zvlastnosti, Ze o dédicnosti této velice rozsi-
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fené a popularni barvy vime velmi malo. Pri
mikroskopickém vySetreni neni v pefi holubt
pigment patrny. Pravy albinismus je u holubd
velice vzacny a je geneticky podminén rece-
sivné homozygotni konstituci alel genu A1
leZicim na nékterém z par( autozom.

Jak jiz bylo uvedeno v teoretické &asti, je
znamo nékolik typu bilého zbarveni. Pfi jejich
testovani s modrymi ¢ernopruhymi holuby se
bild barva u nékterych plemen jevila jako .
upiné dominantni, u jinych jako recesivni.
Z nékterych vysledkd kfizeni dvou holubl
bilych plemen, v jejichZ potomstvu se objevili
barevni jedinci, lze usuzovat, Zze genu, které
podminuji ztratu pigmentu v pefi holubl
bude vice. Tyto geny zodpovédné za bilou
barvu zahrnuje ing J. Havlin, CSc. do tzv.
genetickeho komplexu. Po provedeni doko-
nalé analyzy a rozliSeni Ucinkl jednotlivych
alel téchto gent by bylo moZné zapisovat
tyto geny i do genetického vzorce zbarveni
holubll zfejmé na levou stranu, nebot jejich
ucinek dominantné Ci recesivné epistaticky
blokuje projev dalSich gen.

Bila barva ale mGzZe byt zplsobena i G€in-
kem dal3ich genu, podminujicich urcité kres-
by souvisejici s CasteCnym az uplnym vybeé-
lenim.

Dédi¢nost dalsich kreseb

Dédicnost zakladni fady kreseb (plnoba-
revna, tmava, kapratd, pruhova a bezpruha)
byly probréany spolu s vykladem dédi¢nosti
jednotlivych typa zbarveni, nebot s témito
barvami nedilné souvisi. Dalsi kresby se pre-
vazné uplatiuji na urcitém genetickém poza-
di nékteré zaklagdni kresby.

Mezi zaklaldni kresby byla dfive fazena téz
~Skvrnitost“, pfipominajici naznak kapratosti,
ktera je podminéna dominantni alelou genu
So (Sooty), ktery neni vazan na pohlavi.
Skvrnita kresba by méla byt hypostaticka
vlci kapraté a epistatické ke kresbé pruho-
vé.

Bronzova fada

Jak jiz bylo uvedeno, nékteré kresby uzce
souvisi s kresbami zakladnimi. Mezi né patfi
i kresby bronzové. Ing. J. Havlin, CSc. v pie-
hledu zndmych genetickych faktort u holub(
v knize Domaci chov zvifat uvadi alelickou
sérii genu K (Kite) zodpovédnou za rizné
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typy bronzové kresby. Alela K podmiriuje
vznik bronzového zbarveni ve vdech zéklad-
nich kresbéch, tedy i v plnobarevné (SS),
ktera by méla zplUsobovat plné bronzovy

efekt typicky pro hyly a bronzové modenské
holuby.

Alela KS (Toy stencil) méa zplUsobovat stfib-
robilé prosvétleni typické pro holuby $packy
a stehliky. Alela k' (Libanon bronze) zpuso-
buje bronzové zbarveni, které v kombinaci
s BA zplGsobuje tzv. ,ohnivé" zbarveni. Toto
zbarveni je zpusobeno probélenim zakladu
per, kaprovani a pruhGi a na ocase vytvafi
tzv. bilou ,lentu.

Orientalni fada

Kresby souvisejici s probélenim per a tim
ovlivnénim zékladni kresby jsou oznagovany
za radu orientalnich kreseb. Jejich geneticky
podklad je v8ak mnohde nejasny.

Mezi tyto kresby patfi bélopruhost a supi-
natost. Podle ing. J. Havlina, CSc. (Chovatel
¢. 7/79) je bélopruh&d kresba podminéna
uCinkem dominantni alely genu Od
(Dominant opal) na pozadi pruhové zakladni
kresby ssC+*C+OdOd. Supkatost (napf. dejek)
by méla byt zplisobena Uginkem téZe alely
na pozadi kapraté kresby ssCCOdOd.

Nedostatkem nasi holubafské terminolo-
gie je Casté zameénovani pojml Supkaty
a Supinaty. Jedné se o zcela odli$né kresby,
zfejmé i odliSné geneticky fizené. Supinatost
(moravsky pstros) je podobna projevu genu
pc (Peculiar pencilling) ozna¢ovaném v nasi
terminologii pojmem ,pigr* (Ceska bagdeta).
Lze se domnivat, Ze bélopruhé eské bagde-
ty byly vySlechtény pravé ze Supinatych.
Jejich bily pruh neni ohraniéen (jako napf.
u Cejek a pstrostl) a vykazuje projev recesiv-
ni alelou (pc) fizeného znaku. Otazkou je, na
jakém ,genetickém pozadi“ zakladnich kre-
seb se jednotlivé geny podmifiujici orientalni
kresby uplatniuji.

Jsem toho nézoru, Ze je tieba orientovat
Slechtitelskou préci tak, abychom byli schop-
ni na teoretickych zakladech popsat genetic-
kou podstatu nové Slechténé kresby tak, aby
tato byla snaze udrZovana a popfipadé kdy-
koli regenerovana.

V mém vlastnim chovu jiz fadu let pracuii
na opétné regeneraci pravé bélopruhé kres-
by u Zlutého moravského pstrosa.

Chceme-li zvysit odbornou Urover naseho
holubarstvi, méli bychom v ramci chovatel-
skych klubl takovouto &innost podporovat
a snaZit se o CastéjsSi publikaci vysledki &le-
chtitelské prace nasSich chovatell tak, aby
dali chovatelé mohili jejich zkuSenosti Vyuzit
a slozitymi cestami nehledali davno pozna-
ne.

Pro naSe pfedni holubafské odborniky
vyplyva poZadavek pfindSet ze zahraniéni
literatury dalSi poznatky o dédiénosti v chovu
holubl a snazit se zahraniénich i nasich
poznatkd z této oblasti vyuzit pro sjednoceni
nasi holubéarské terminologie.

Specialni kresby

Dalsi bé&Zné se vyskytujici kresby, napf.
u holubd postovniho typu, jsou straky, tygii
a grizzlyové. Straky by mély mit ucelené
barevné a bilé plochy v poméru 3 : 1 nebo
1 : 3. Kresba tygra by méla byt sjednocena
u v8ech plemen tak, jak je tomu napf. u sta-
vaku. Holub je pfevazné barevny, kreslena
je jen hlava a ramenni oblast kfidla.
Grizzlyové by méli byt po celém téle tzv. gro-
Sovani, coz vytvaii dojem Sedého zbarveni
u ,geneticky zaloZzenych“ modrych holubd.
Toto zbarveni vznika heterozygotni konstituci
(Gg*) v tomto genu. Konstituce GG omezuje
pigmentaci pouze na barevné hroty kfidel.

Geneticka podstata kresby tygri a strak
neni v literatufe dostate¢né popséna. Jak
vyplyva z élanku Sl. Petrzilky v Chovateli €.
6/79, str. 126 a 127, bylo by mozné podle
Stépnych pomérl v potomstvu u par sesta-
venych z holubl téchto kreseb a z vysledkd
jejich pareni s holuby plnobarevnymi odvodit
genetickou podstatu fizeni téchto kreseb. Je
v8ak nutno pouzit dokonalych zaznamu
o poétu holoubat s jednotlivymi kresbami
nejen v F, generaci, ale i v generaci F,. Tyto
vysledky by mohli poskytnout jisté i nasi cho-
vatelé téchto kreseb.

Dal§im Zastym typem kresby béiné se
vyskytujici u fady plemen je ,pStrosi“ (gazzi)
kresba. Barevna je hlava, kiidla, ocas
a podocasnik. Ostatni Casti téla jsou pﬂe'.
Geneticky je tato kresba fizena recesivne

' homozygotni konstituci zz, kterd se ziejmé

muZe uplatnit u vdech zékladnich t?arevnf(cl:l
razd. Doklada to udaj W. M. Leviho, ktery-
piSe o Straserech hnédych bezpruhych Ci
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o bronzovém modenském holubu s p3trosi
kresbou.

Geneticky vzorec téchto holubd (napf. m.
pstrosa) Ize snadno odvodit ze vzorce
zakladnich kreseb pfifazenim alel zz za
zapis predchazejicich gend. Tak napiiklad
geneticky vzorec pstrosi modrych bélo-
Pruhych by  mél  teoreticky  vydat
EEB*B*DDssC*C+*OdQdzz. Na  zaklads
pochopeni principli préce s genetickymi
vzorci by bylo mozné v kratkém Gase nékolik
generaci kfizeni holubli zndmého genotypu
vySlechtit napf. moravské psStrosy v kterékoli
barvé a v kterékoli zakladni, bronzové nebo
orientélni kresbé. Pravé znalost genetickych
vzorcll usnadiuje vybér rodiét do pard pri
takovéto Slechtitelské praci. Ze znalosti
Mendelovych zékonl je potom mozné pred-
vidat genotypy potomk(i a vybirat jedince
vhodnych fenotypi pro daléi kfizeni.
Takovymto zplsobem pracuiji napr. chovate-
lé kraliki, ktefi jsou schopni naplanovat
vysSlechténi zakrslych plemen nebo rext
Vv rznych barvdch i kresbach pravé na
zakladé dokonalé znalosti genetickych vzor-
cu jednotlivych plemen. Pravé snaha o tako-
vyto pfistup ke studiu dédiénosti zbarveni
u holub byla jednim z ciltl tohoto &lanku.

Dalsi ,specidlni“ kresby u holubt uvadeéji
napf. W. M. Levi v knize The Pigeon a v nadf
literatufe pak ing. J. Havlin, CSc. v knize
Doméci chov zvifat. U vétsiny téchto kreseb
je znam jejich Géinek pouze na pozadi nékte-
rych zékladnich kreseb. V tomto _Clanku
vénovaném zdkladim genetiky v chovu
holub( se t8mito specialnimi kresbami detail-
né zabyvat nemZeme.

Dédiénost zbarveni 0é&i u holubt

Rozdily v barvé oéi jsou podminény odlis-
nou pigmentaci duhovky. Rozezndvéame tii
nejCastéjsi typy zbarveni odi.

Vikvové (tmavé) oko — je zplisobeno
nepritomnosti pigmentu v povrchové vrstvé
duhovky.

Perlové oko — méa povrch duhovky $edo-
bily.

OranZové oko - s celou fadou pfechodt
od Zluté po Cervenou je dano Zlutym zbarve-

nim duhovky, ale i prokrvenim. Genetické
zalozeni neni opét definitivné dofeseno.
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Perlové oko je povaZovéno za jednoduse
recesivni (trtr) ve vztahu k oku oranZovému.
Pfi kfiZzeni holubl s perlovyma a vikvovyma
ocima doslo v jednom pfipadé k vystépeni
holubl pouze s odima perlovyma, zatimco
ve vSech ostatnich pfipadech méli potomci
oranzové nebo perlové a oranzové zbarven.
Vikvové zbarveni je charakteristické zejména
pro nékteré bila plemena a nelze tedy vylou-
Cit acinek faktorl zpUsobujicich ztratu pig-
mentu z pefi i na ztratu pigmentu v povrcho-
vé vrstvé duhovky. Vedle toho ale existuii
i bili holubi s oranzovyma oéima.

Vzacnym jevem je u holubt riizové albino-
tické zbarveni oka, souvisejici se ztratou pig-
mentu. Takovi holubi $patné vidi a hafe se
orientuji.

Dédi€nost morfologickych znakd

O dédicnosti nékterych odchylek v opefeni
jsme se zminili jiZ v teoretické &asti. Hovoiili
jsme o recesivnd homozygotnim zaloZeni
genu Cr, které zpGsobuje vznik chocholky
(crer). Dalsi ndpadné pernaté ozdoby jako je
paruka a naprsenka jsou zfejmé recesivniho
charakteru, pficemz pro vznik naprsenky se
predpoklada plisobeni dvou vlohovych par,
z nichZ jeden bude ziejmé vazén na pohlavi.

Opefeni nohou muze byt nékolikerého
typu. Vzniku rousk je fizen recesivni viohou
gr, zatimco puncosky a rousy vykazuji netipl-
nou dominanci.

Nebudeme si vsimat dadiénost letalnich
faktor a rdznych morfologickych zvi&stnosti,
ktere samy vyfazuji vétSinou své nositele
z dal8i plemenitby. Zminime se ale o morfo-
logickych gnacich, které souvisi se standar-
dem jednotlivych plemen a jsou posuzovany
na vystavach. Casto se, a to nejen ve starsi,
ale i v sou€asné holubérskeé literature setka-
vame s nazory, Ze napf. Siroky ocas je domi-
nantni nad Uzkym a kratké pfilehlé a dlouhé
pefi davaji pfi vzajemném kfiZeni pefi stfed-
né dlouhé, ze dlouhé a kratké nohy se
navzajem vyrovnavaji.

Pfi posuzovéani dédi¢nosti télesnych forem
Je nutno mit na zfeteli, Ze znaky ve smyslu
vzorniku (hlava, zobak, ozobi, struktura peif,
stavba téla, postava, krk, volatost, kiidia,
ocas, nohy, postoj) jsou v pfevazné vétsing
znaky kvantitativnimi a tedy jejich dédi¢nost
musi byt v tomto smyslu také posuzovéna.



Snahou chovatelt je ziskat jedince typic-
ké, odpovidajici standardu ve vétsing vyse
uvedenych znaku. Jedinou moznou radou je
pfisny a nekompromisni vybér Cili selekce
a vhodné pfipafovani vybranych jedinc.

Pravé znalost genetiky by méla byt pod-
kladem plemenafskych a Slechtitelskych
metod.

Nékolik slov o $lechténi a plemenithé

Mezi chovateli je Gasto diskutovanym pro-
blémem pfibuzenskd plemenitba. Pravée
pomoci této metody Ize pomé&ms rychle
dosahnout v populaci geneticky podminéné
podobnosti, tj. homozygotniho zaloZeni ve
viohovych pérech vétSiny gent. Na druhé
strané muzZe vést toto zvySeni homozygot-
nosti i k vyjadieni recesivné podminénych
letalnich (smrtelnych) poruch Vyvoje organis-
mu. Obecné se predpoklada, Ze zdravy
Vyvoj organismu vyzaduje urCity stupen
heterozygotnosti. Proto je tfeba pfi pfibuzen-
ské plemenitbé klast velky diraz na vybér
z hlediska zdravotniho stavu a Zivotnosti
potomstva piibuzensky pafenych jedincil.

Pribuzenské plemenitba by méla byt pou-
Zivana pouze v pfipadech, kdy se snazime
zachovat genotyp vynikajiciho jedince.

Nejvhodnéjsi cestou se jevi spafeni s part-
nerem téZ dobré kvality a odchovani vhodné-
ho potomka, kterého pak pfipafime s vynika-
jicim rodi€em. Tento postup m&iZzeme opako-
vat i v dal§ich generacich. Po 4-5 genera-
cich nebo v pfipadé snizeni plodnosti potom-
stva pfistoupime k pripareni zcela nepribuz-
ného jedince, &imz by se méla zvysit plod-
nost a Zivotaschopnost potomstva, které
muzZeme znovu pouzit k pfibuzenské pleme-
nitbé.

Metoda pafeni potomkii na vynikajiciho
rodice se zda byt vhodnéj&i z diivodu teore-
tického predpokladu nizsi variability potom-
stva nez v pfipadé pafeni viastnich souro-
zencl. Hlavni metodou plemenitby by ale
meéla zlstat nepfibuzenska (Cistokrevna) ple-
menitba. Pfi ni by si méli chovatelé uvédo-
mit, ze ,selekéni zisk“" &ili ur€ity posun

Vv poZadovaném sméru zlepseni kvality urci- -

tého znaku je zavisly na ,selek&nim tlaku®,
tedy na pfisnosti vyb&ru. Omezeni chovu na
6-8 chovnych pard nemusi byt vzdy nevyho-
dou, ba nékdy naopak mlze znamenat zkva-

litnéni vybéru a tedy i zrychleni postupu
zkvalitfiovani chovu.

Zajmové holubéfstvi fizené dnes zejména
specialnimi kluby ma u nas dlouholeté tradi-
ce. Jeho hlavnim smyslem je aktivni VYuZiva-
ni volného Casu lidi. V soudasné dobs zdu-
razhovanim hospodarského vyznamu a eko-
nomického pfinosu uZitkového drobnochovu
se i u nas zadind objevovat snaha vyuzit
nékterych plemen holuba k produkei holubiho
masa. U téchto plemen (king, Straser, texan,
gigant a dalSich) neni kladen takovy dlraz na
kvalitu kresby a intenzitu zbarveni, ale zejmé-
na na télesné tvary a rychlost riistu. Proto je
vyhodné u téchto holubl vyuZivat moznosti
autosexingu (colorsexingu) na zakladé znakd
véazanych na pohlavi, které umoznuji v raz-
nych kombinacich kfiZeni urdit pohlavi jak
holoubat hned po narozeni (holoub&ei chmy-
Fi, zbarveni zobéku), tak hlavng v dospélosti
odliSnou barvou a kresbou. K tomuto téelu
Ize vyuZit kterykoli ze &tyf znamych gend
vazanych na X chromozém.

Z hlediska teoretickych poznatkil genetiky
ve vztahu k produkénim viastnostem zvitat je
nutno uvést a vysvétlit metodu uZitkového
kfizeni. Jeji podstatou je prokézany predpo-
klad, Ze kfizenci dvou vzdalenych linii & ple-
men maji vysSi ukazatele plodnosti, coz je
vysvétiovano dosahovanim optimalni hetero-
zygotnosti. V bé2né zootechnické praxi jsou
Casto spojovany dvé linie k produkci matef-
ske linie, na kterou je pak pripafovana linie &i
plemeno otcovské s vyraznymi ukazateli
zmasilosti a rychlosti ristu. Za timto tGéelem
jsou vyhledavany linie &i plemena se speci-
fickou kombinaéni navaznosti.

Skute¢na ekonomika uZitkovych holubl
vV porovnani s chovem dribezZe je dalekg
niz&i a smyslem této &innosti je pouze méné
tradiCni produkce skuteéné kvalitniho holubi-
ho masa.

Teoreticky predpoklad zvySené plodnosti
kFizenc nemusime vyuZivat jen v uiitkqgém
chovu, ale Ize ho pouZit i pfi snaze o zvyseni
uZitkovosti v chovech okrasnych.

Skute¢na Slechtitelskd prace sméfujici
k vysSlechténi nového barevného Gi krgseb:
ného rézu plemene je témér nemyslitelna
bez vyuzivani poznatk( genetiky. Vysvétlené
zaklady genetiky potvrzuji ndzor W. M.



